Денис Колисниченко
Компьютер. Большой самоучитель по ремонту, сборке и модернизации

Введение

Ремонт и модернизация компьютера – тема актуальная и будет таковой всегда, пока есть компьютеры. Каждый год создается все новое «железо», и порой уже не успеть за всеми компьютерными новинками. Но производители программного обеспечения подгоняют пользователей модернизировать свои компьютеры. Появилась новая операционная система или новая игрушка – и старый компьютер ее уже «не тянет». Что делать пользователю? Или покупать новый компьютер, что довольно накладно, или модернизировать старый.
Еще в самых первых персональных компьютерах была заложена возможность модернизации. Что уж говорить о нынешних временах? Возьмем обычный современный персональный ПК. Вроде бы ничего выдающегося. Но его относительно легко можно превратить в графическую рабочую станцию, заменив видеокарту, добавив оперативной памяти и, при необходимости, заменив жесткий диск и процессор. После такой несложной (хотя и довольно дорогой) операции, которую каждый пользователь в состоянии выполнить своими руками, перед нами предстанет совсем другой компьютер – мощный и быстрый.
Но модернизация (или «апгрейд», от англ. upgrade) – это не единственная тема данной книги. Мы с вами также поговорим о ремонте персонального компьютера, который можно выполнить своими силами (компьютеры, как и любая другая техника, тоже ломаются). Хотя, если честно, почти все, что нельзя выполнить в домашних условиях, в сервисных центрах тоже не ремонтируется, а просто заменяется новым. Никто не будет стоять с паяльником над сгоревшей видеокартой – это экономически нецелесообразно: несколько часов работы специалиста соответствующего уровня будут стоить дороже, чем новая видеокарта.
Поэтому отдельное внимание в книге уделяется вопросам диагностики: чтобы вы сами могли определить неисправность и знать примерную сумму, которая потребуется для ее устранения. Ведь довольно часто в сервисных центрах пользователям «вешают лапшу на уши» и берут деньги за устранение якобы неисправностей, которых на самом деле не было. Обычно в сервисные центры обращаются начинающие пользователи, которые мало что понимают в компьютерах, это на руку сотрудникам сервисных центров. Такой уж у нас менталитет.
Спрашивается: а что если в сервисный центр пришел продвинутый пользователь? Ясное дело, он разберется что к чему, его никто не сможет объегорить, он хорошо знает, что почем, что ему нужно на самом деле, а что – нет. Но такая ситуация надуманна: продвинутые пользователи, разбирающиеся в «железе», по сервисным центрам не ходят. Они сами могут определить причину неисправности и устранить ее. Потому-то они скорее отправятся в компьютерный магазин за новыми комплектующими, чем в сервисный центр – зачем им отдавать свою машину в чужие руки, если они сами могут ее «довести до ума»?
Однако в некоторых ситуациях (о которых мы поговорим отдельно в этой книге) все же стоит обратиться в сервисный центр. Пример такой ситуации – замена впаянной памяти в ноутбуке. В домашних условиях даже не стоит пытаться ее произвести, потому что нет нужного оборудования и опыта и можно испортить материнскую плату ноутбука, после чего придется менять всю машину.
В этой книге вы найдете описание только современных комплектующих. Современными можно назвать те, которые продаются сейчас, и те, которые были выпущены 2–3 года назад и все еще используются. Комплектующие, выпущенные ранее, рассматривать нет смысла – о них можно только упомянуть, чтобы вы знали, что и такое бывает. На практике вам вряд ли придется с ними иметь дело, так что не стану утомлять вас нудными экскурсами в историю апгрейдов. Что было – то было. Техника не стоит на месте. Давайте идти в ногу со временем (и по возможности – хотя бы на полшага вперед).
Как читать эту книгу
Данная книга не учебник, но настоятельно рекомендую читать материал последовательно. Почему? Предположим, вы пропустили четвертую главу, в которой говорится об оперативной памяти. Как вы можете модернизировать свой компьютер, если не знаете, какие типы памяти используются при модернизации? Никак, то-то и оно. Так что – последовательность и еще раз последовательность!
Первая часть книги посвящена компонентам персонального компьютера. Речь пойдет о процессорах, материнских платах, оперативной памяти, жестких дисках, приводах CD/DVD, видеокартах, корпусах, мониторах, устройствах ввода и т. д.
Вторая часть расскажет о сборке и модернизации компьютера. Вы научитесь собирать ПК из набора комплектующих, модернизировать и разгонять его. Разгон можно считать одним из способов модернизации, практически не требующих капиталовложений.
В третьей части книги разговор пойдет о диагностике и ремонте компьютера. Мы рассмотрим диагностику неисправностей, узнаем, что можно отремонтировать, а что – нет, а также научимся использовать систему восстановления Windows.
Особняком стоит последняя глава третьей части и книги в целом. В ней будет рассмотрена модернизация ноутбуков, это очень важно на сегодняшний день, поскольку не успеет появиться один «продвинутый» ноут, как буквально через пару месяцев он устаревает и ему на смену приходит другой. Естественно, никаких денег не напасешься, чтобы все время менять эти агрегаты. Но и на морально устаревающей машине работать не хочется. Так что расскажу я вам секреты «доводки» ноутов, их владельцам книга тоже, безусловно, будет очень и очень полезна.
Не нужно легкомысленно относиться к приложениям книги. В них описано много полезного: например, принципы действия оптических процессоров (лет через пять таковые уже появятся в свободной продаже), установка Windows (что тоже важно, особенно после сборки нового компьютера), платы расширения, которые позволяют увеличить функциональность компьютера, уход за монитором, новая технология TPM, стандарты излучения мониторов и прочие полезные вещи.
В идеале после прочтения книги вы должны перестать бояться ПК, практически быть с ним на «ты», понимать, что вам нужно для более эффективной работы, где это взять и как приладить. Если вы и правда хотите научиться самостоятельно разбираться в тонкостях и нюансах модернизации и ремонта компьютера, то я вас поздравляю: у вас теперь есть все, чтобы освоить эти премудрости.
Вы морально готовы? В таком случае можно приступить к изучению и проработке представленного в книге материала.
Часть I
Компоненты персонального компьютера



Глава 1
Из чего состоит персональный компьютер

Что такое компьютер

Сначала нам нужно разобраться, что такое компьютер вообще.
Доказано, что не реклама – двигатель прогресса, а человеческая лень. Человек всю жизнь пытался автоматизировать свою жизнь, постоянно изобретая механизмы, предназначенные для облегчения той или иной деятельности. В один прекрасный момент человеку надоело считать, и он изобрел калькулятор.
Первый механический калькулятор был изобретен немецким ученым Лейбницем в 1673 году. Но это так, для справки.
А прообраз современного калькулятора – Zuze Z1 – был создан в 1938 году. Его разработал Конрад Цузе. Это устройство, конечно, внешне совсем не похоже на современный калькулятор, но оно поддерживало ввод данных с клавиатуры (рис. 1.1). Результат высвечивался на панели множеством маленьких лампочек. Машина была высотой в человеческий рост и занимала 4 м  площади.
Все последующие компьютеры были еще больше, они занимали целые залы. Эра гигантских компьютеров продолжалась до 1981 года, когда IBM представила на рынке свой IBM PC. PC – это сокращение от Personal Computer, то есть персональный компьютер, за которым должен работать всего один человек. IBM PC уже был похож на современные ПК: монитор, системный блок, клавиатура.
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Рис. 1.1. Первые калькуляторы были такими (да-да, набор этих шкафов и есть один калькулятор).
В принципе, то же самое, что и сейчас, просто нынешние несколько компактнее
С тех пор под «компьютером» подразумевается именно ПК. Мы привыкли, что он выглядит примерно так (рис. 1.2).
У современного компьютера всего четыре основных компонента: системный блок, монитор, клавиатура и мышь. Системный блок по сути и есть компьютер. Он обрабатывает принятую от пользователя (или полученную из других источников, например из Интернета) информацию и отображает результат на мониторе. Монитор используется для донесения информации пользователю. Клавиатура и мышь – для ввода информации.
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Рис. 1.2. Ваш новый друг в общих чертах должен выглядеть так. Если кто-то попытается вам продать под видом ПК что-то другое, держитесь от него стороной
Раньше для ввода информации служила только клавиатура, но с появлением графического интерфейса пользователя (кстати, впервые графический интерфейс с окнами и пиктограммами разработала компания Apple, а не Microsoft, как принято считать) манипулятор «мышь» стал просто незаменим. Работать без мыши, конечно, можно, но это до такой степени неудобно, что попахивает, извините, мазохизмом.
Более подробно о мониторах мы поговорим в главе 15, об устройствах ввода (клавиатурах, мышках, планшетах и др.) – в главе 13. А пока – о системном блоке.
Содержимое «черного ящика»

Компоненты системного блока используются для обработки и хранения информации. На рис. 1.3 изображен типичный компьютер изнутри. Давайте разбираться, что же находится в «черном ящике» (ну, или сером, или белом – смотря у кого какой цвет корпуса).
Самое главное – материнская плата, она изображена под номером 1. Номер 2 – это вентилятор процессора. Под вентилятором виден радиатор, а уже под радиатором – сам процессор. Без снятия вентилятора и радиатора процессор вы не увидите.
Видеокарта изображена под номером 3. Номер 4 – жесткие диски, на рисунке их два. Номер 5 – это привод для чтения (записи) оптических дисков (CD, DVD). По внешнему виду определить, какой именно привод, нельзя, нужно читать, что написано на наклейке сверху или же на передней панели привода. Жесткие диски и привод CD/DVD подключаются к материнской плате с помощью шлейфов, изображенных под номером 6.
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Рис. 1.3.Компьютер изнутри
Слоты расширения, в которые устанавливаются дополнительные платы расширения, изображены под номером 7. Номер 8 – это блок питания.
Полный список компонентов ПК

• Материнская плата (mother board) – самая главная часть компьютера, к которой подключаются все остальные его компоненты. Рассматривается в главе 3.
• Процессор (processor, CPU, central processing unit) – производит обработку данных. Рассматривается в главе 2.
Оперативная память (ram, random access memory) – используется для хранения выполняемых программ и данных, обрабатываемых процессором. Рассматривается в главе 4.
Корпус (case) – «рама» компьютера, в которую устанавливаются все комплектующие. Рассматривается в главе 13.
Блок питания (power unit) – обычно поставляется вместе с корпусом, но является отдельной частью компьютера. Подает питание на материнскую плату и другие компоненты компьютера. Подробно рассмотрен в главе 13.
Жесткий диск (hdd, hard disk drive) – используется для хранения постоянных данных (ведь содержимое оперативной памяти стирается при выключении питания). Рассматривается в главе 6.
Дисковод для гибких дисков (FDD, floppy disk drive) – на современных компьютерах часто не устанавливают FDD, но, возможно, вы все-таки захотите его иметь в комплектации своей машины. Описывается в главе 8.
Привод cd/DVD – целесообразно приобрести пишущий DVD-привод, хотя можно и сэкономить, поставив на ПК комбинированный (combo) привод, умеющий читать и записывать CD-диски и только читать DVD-диски. Приводы CD/DVD рассмотрены в главе 7.
Видеокарта (video card) – отвечает за вывод информации на монитор (дисплей). В некоторых случаях может быть встроенной в материнскую плату. Описывается в главе 11.
Звуковая карта (sound card) – используется для воспроизведения звука, обычно встроена в материнскую плату. Рассматривается в главе 12.
Сетевая карта (network card) – используется для подключения к локальной сети, обычно встроена в материнскую плату. На современных компьютерах имеются сетевые платы, позволяющие подключаться к сети стандарта Fast Ethernet/Gigabit Ethernet (скорость 100/1000 Мб/с).
Монитор (monitor, display) – используется для отображения информации, подключается к видеокарте. Компьютер может прекрасно работать и без монитора, если он не предназначен для работы с пользователем. Но такие компьютеры мы рассматривать не будем. Мониторы описаны в главе 15.
Клавиатура (keyboard) – устройство для ввода данных. Клавиатуры и другие устройства ввода описаны в главе 13.
Мышь (mouse) – без манипулятора мышь работать с современным компьютером очень неудобно, поэтому мышь (или другое указательное устройство, например TouchPad на ноутбуках) является обязательным компонентом компьютера.
Задняя панель компьютера. Подключение нового компьютера

Сейчас мы поговорим о подключении нового компьютера, заодно и разберемся, зачем используется тот или иной разъем на задней панели системного блока.
Первым делом распакуйте компьютер. Если на улице было холодно, то дайте компьютеру нагреться до комнатной температуры, подождите минут тридцать. За это время вы как раз успеете все подключить. А через полчаса можно будет включить питание.
Подключение монитора
Сначала нужно подсоединить подставку к монитору. Учитывая отсутствие опыта (не каждый день приходится подставки к монитору подсоединять), это получится не с первого раза, но на самом деле в этом ничего сложного нет. Просто не спешите, а прочитайте инструкцию, там все расписано.
Затем нужно подключить монитор к компьютеру. Если у вас обычный CRT-монитор, то его нужно подключить к VGA-разъему видеокарты (рис. 1.4). Если у вас LCD-монитор, то его следует подключать к DVI-разъему видеокарты. Справедливости ради нужно отметить, что LCD-монитор можно подключить к аналоговому разъему (VGA) с помощью специального переходника, который обычно поставляется с монитором. В этом случае штекер кабеля монитора подключается к переходнику, а потом вся эта конструкция подключается к VGA-разъему. Но обычно в подключении к аналоговому разъему нет необходимости, поскольку все современные видеокарты оснащены DVI-разъемом.
На рис. 1.4 приведено назначение всех разъемов типичного персонального компьютера. Внимательно изучите его, прежде чем приступить к подключению компьютера.
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Рис. 1.4.Задняя панель системного блока
Подключение клавиатуры и мыши
Разъемы для подключения клавиатуры и мыши (разъемы PS/2) аналогичны по размеру и форме, поэтому их легко перепутать.
Чтобы этого не происходило, все производители устройств ввода придерживаются цветовой маркировки:
• к фиолетовому разъему подключается клавиатура (штекер клавиатуры тоже будет фиолетового цвета);
• к зеленому – мышь (ее штекер тоже будет зеленого цвета, хотя не всегда).
Куда и что подключать, можно понять по небольшим изображениям возле разъемов: возле разъема клавиатуры нарисована клавиатура, а возле разъема мыши – мышь. Если вы ошибетесь с выбором разъемов, ничего ужасного не произойдет: просто клавиатура и мышь не будут работать. В этом случае нужно будет выключить компьютер и подключить клавиатуру и мышь правильно.
Внимание! Нельзя отключать и подключать клавиатуру и мышь при включенном компьютере!
Подключение акустической системы
Колонки – главный компонент акустической системы – подключаются к зеленому гнезду. Микрофон – к красному. Синее гнездо используется как линейный вход. С его помощью вы можете подключить к компьютеру различные аудиоустройства: CD-проигрыватель, магнитофон.
Подключение принтера и сканера
Все современные принтеры подключаются к USB-порту. На рис. 1.4 показано, что их всего четыре. Подробно шина USB будет рассмотрена в главе 10.
Подключение модема
Обычные модемы (не ADSL) подключаются или к последовательному (COM) порту, или к USB-порту. Различия в форме и размерах USB-и COM-кабеля не дадут вам ошибиться при подключении.
ADSL-модемы подключаются к гнезду сетевого адаптера, обычно оно находится рядом с USB-портами.
Комплектующие и сленг. Материнская плата часто называется мамой или матерью. Процессор – камнем, потому что он сделан из кремния. Оперативная память – мозги. Второе название жесткого диска – винчестер, поэтому довольно часто жесткий диск называют винтом. Клавиатура – клава. Сам компьютер часто называют машиной.
Глава 2
Процессор

Процессор – мозг компьютера

Процессор (CPU, Central Processing Unit) – основное устройство, которое управляет работой компьютера и обрабатывает всю информацию.
Родоначальник процессоров для персональных компьютеров – компания Intel. Сейчас все процессоры ПК, выпускаемые компаниями AMD, Cyrix, IDT и др., совместимы по системе команд с процессорами Intel.
Сага о процессорах Intel

До 2000 года
История современных микропроцессоров начинается с 15 ноября 1971 года – именно тогда компания Intel выпустила свой первый микропроцессор Intel 4004. Но мы не будем настолько углубляться в историю, а сразу перейдем в «эру персональных компьютеров», которая началась в 1981 году, когда компания IBM выпустила первый персональный компьютер (IBM Personal Computer, IBM PC).
Первый IBM PC был оснащен 8-битным процессором Intel 8086. «8-битный процессор» означает, что такой процессор за один такт мог обработать всего 8 бит (1 байт). В 1984 году появился 16-битный (еще говорят – 16-разрядный) процессор Intel 80286. Компьютеры, оснащенные таким процессором, назывались «двоечками».
Первый 32-битный процессор Intel 80386 появился в 1985 году. Заметьте, до недавнего времени все процессоры, которыми оснащались персональные компьютеры, были 32-битными, разрядность оставалась, изменялась лишь технология и алгоритмы обработки информации (ну и конечно же, рабочая частота процессоров). Кроме разрядности, производительность процессора характеризует тактовая частота: это число основных операций компьютера, производимых в секунду. Частота измеряется в герцах. Можно сказать, что чем выше тактовая частота, тем быстрее работает процессор. Правда, так было раньше. Сейчас многое решает технология, например двуядерный процессор, работающий на частоте чуть более 2 ГГц, будет быстрее одноядерного процессора, который работает на частоте 2,5 ГГц. Частота процессоров 80286 не превышала 12 МГц, а частота процессоров 80386 была не более 32 МГц.
После этого появился процессор 80486 (1989 год, до 133 МГц), за ним последовал знаменитый процессор Pentium (до 200 МГц) – 1993 год (рис. 2.1). Усовершенствованные версии этого процессора появились в 1995-м: Pentium Pro и Pentium MMX (до 233 МГц). Первый предназначался для мощных (на то время) серверов и стоил довольно дорого. А второй был похож на обычный Pentium, но в него были добавлены инструкции для обработки мультимедиаданных. В 1997 году компьютер на базе процессора Pentium MMX 166 Mhz с 16 Мб ОЗУ, 1 Гб на жестком диске, приводом CD-ROM и 14?? монитором стоил 800 долларов.
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Рис. 2.1.Процессор Intel pentium
Также в 1997 году появился первый процессор Pentium II (до 450 МГц; рис. 2.2). В 1998 году данный процессор был несколько усовершенствован. Pentium II был выполнен в виде картриджа, напоминающего картридж игровой приставки. До этого процессоры Intel устанавливались в разъем, называемый «гнездо» (Socket), а Pentium II устанавливался в разъем, который был назван Slot-1 (он напоминает слот расширения на материнской плате).
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Рис. 2.2.Процессор Intel pentium ii
В 1998 году была выпущена облегченная версия Pentium II – процессор Intel Celeron (до 433 МГц для Slot-1). Первые версии Celeron не имели кэш-памяти (специальная быстродействующая память, использующаяся для быстрого доступа к информации, которую недавно использовал процессор) второго уровня, поэтому работали медленнее, чем Pentium II. Но чуть позже были выпущены процессоры Celeron, которые по своей производительности превосходили процессоры Pentium II.
В 1999 году был выпущен процессор Pentium III на базе ядра Katmai. Он также был выполнен в виде картриджа (слот для этого процессора назывался Slot II), тактовая частота достигала 600 МГц. Особенность данного процессора – инструкции SSE (Streaming SIMD Extensions) и расширенный набор команд MMX.
Также в 1999 году был выпущен процессор Pentium III на базе ядра Coppermine (рис. 2.3). Заявленная тактовая частота – до 1200 МГц. Первые процессоры на базе Coppermine работали довольно нестабильно в предельных режимах, что подмочило репутацию компании Intel. По зже Intel исправилась. В отличие от Pentium II и первого Pentium III, данный процессор выполнен не в виде картриджа, а в виде обычного процессора (гнездо называлось Socket 370). Еще в 1999 году появился процессор Intel Celeron Coppermine – усовершенствованная версия Intel Celeron; как и PIII Coopermine, новый Celeron устанавливался в гнездо Socket 370, а его частота не превышала 1100 МГц.
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Рис. 2.3.Процессор pentium iii (для socket 370)
Если не учитывать совсем уж древние экспонаты, а принимать во внимание процессоры не ниже Pentium, то они устанавливались в следующие разъемы:
• Socket 7 – процессоры Pentium (c 1994 по 1997 год);
• Slot-1 – процессоры Pentium II (c 1998 по 2000 год);
• Slot-II – процессоры Pentium III (с 1999 по 2000 год);
• Socket 370 – процессоры Pentium III (c 1998 по 2001 год).
После 2000 года (по наши дни)
Процессоры, появившиеся в 2000–2007 годах, будем считать современными. Конечно, относительно современными. Ведь компьютерная техника развивается очень быстро. Тем не менее, например, тот же Pentium IV, который появился в 2000 году, можно до сих пор купить… новым. Поэтому о процессорах, которые появились с 2000 по 2007 год, поговорим подробнее. Как-никак это современные процессоры, с которыми мы работаем чуть ли не каждый день.
Socket 423
В 2000 году появился процессор Pentium IV Willamette. Это был принципиально новый процессор, поддерживающий гиперконвейеризацию и много других передовых технологий. Процессор устанавливался в разъем Socket 423 (рис. 2.4), а его частота не превышала 2 ГГц для процессоров, выпущенных в 2000 году. Плат форма Socket 423 продержалась на рынке процессоров рекордно мало: всего девять месяцев. С ноября 2000 по август 2001 го да. Больше Intel не поддерживает данную платформу. Она оказалась переходной, что вызвало негодование у многих пользователей. Судите сами. Вы покупаете новейший процессор (в конце 2000 года это был Pentium IV/Socket 423), выкладываете за новое «железо» много денег (новинки компьютерного мира всегда стоят дорого, через полгода цены идут на спад), и тут вас ждет сюрприз. Через девять месяцев Intel отказывается от текущей платформы и выходит на рынок с новой – Socket 478. Старое «железо» уже никому не нужно, да и модернизировать его не получится – нужно только менять материнскую плату.
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Рис. 2.4. Разъем Socket 423
Socket 478
В 2001 году была выпущена усовершенствованная версия процессора Pentium IV Northwood, работающая на более высокой частоте – до 2,8 ГГц. Новый Pentium IV устанавливался в разъем Socket 478 (рис. 2.5). У данного процессора было 512 Кб кэша второго уровня (о том, что это такое, мы поговорим отдельно, но чуть позже), что в два раза больше, чем у предыдущей модели.
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Рис. 2.5. Разъем Socket 478
Новый процессор мог работать с оперативной памятью следующих типов: RD-RAM (Rambus), SD-RAM и DDR-RAM. Понимаю, что пока это вам ни о чем не говорит, но чуть позже вы поймете что к чему.
Принципиально новый тип памяти RD-RAM должен был обеспечить невиданную раньше производительность персональных компьютеров. Но RD-RAM была очень дорогой памятью, из-за чего не получила широкого распространения. Поэтому сначала Intel выпустила материнские платы, поддерживающие только SD-RAM-память, а потом и DDR-память. Но SD-RAM-память обеспечивала всего лишь треть от заявленной производительности RD-RAM.
   Однако продавать процессоры все же было нужно. Поэтому многие инструменты для кодирования видео (а именно под операции с мультимедиа был «заточен» Pentium IV) были оптимизированы под SSE2. Это позволило увеличить производительность до такой степени, что кодирование видео могло производиться даже в реальном времени.
   Чуть позже были представлены материнские платы (чипсеты 845D и 845GD), позволяющие работать только с DDR. Причина – завершение лицензионного соглашения с Rambus, разработчиком RD-RAM. Пропускная способность памяти на этих чипсетах была всего 2 Гбайт/с (у RD-RAM данный показатель был на уровне 3,3 Гбайт/с), зато сама память, да и материнские платы были заметно дешевле.
   Чуть позже появилась двухканальная DDR-память, в результате чего пропускная способность DDR-памяти возросла до 5 Гбайт/с. И «Рамбусу» пришел конец. Нет смысла покупать дорогущую RD-RAM, если дешевая DDR-память обеспечивает большую производительность!
   В 2002 году появился процессор Celeron (Willamette-128). По сути, это облегченная версия Pentium IV, работающая на частоте до 2 ГГц и устанавливающаяся в разъем Soket 478.

   Это интересно. Чтобы победить конкурентов, компании идут на разные уловки. Intel не исключение. Компании Intel и AMD всегда конкурировали. И вот, когда AMD почти готова выпустить свой ультрасовременный 64-битный процессор Athlon 64 FX, Intel выпускает Pentium IV Extreme Edition. Но ничего нового Intel не изобрела. Она просто выпустила серверный (предназначенный для работы на серверах, а не на обычных персональных компьютерах) процессор Xeon под названием Pentium IV Extreme Edition. Вот и все. Главная особенность данного процессора – это дополнительные 2 Мб кэша третьего уровня, но тогда новый процессор от Intel стоил 1000 долларов, а это значительно превосходило по цене новое «детище» от AMD, которое мало того что стоило дешевле, но и работало быстрее. Поэтому многие пользователи предпочли тогда Athlon 64, а Pentium IV Extreme Edition остался неудачный финансовым ходом Intel.

 //-- Socket LGA (Land Grid Array) 775 --// 
   Следующая платформа – Socket LGA775 (рис. 2.9). Данная платформа появилась в июне 2004 года и до сих пор является основной платформой Intel. Если вы купите компьютер с процессором Intel, то процессор будет устанавливаться в разъем Socket LGA775.

   У новой платформы есть своя особенность – все контакты перенесены на сокет, на процессоре вы их больше не увидите.
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 //-- Рис. 2.6. Разъем lga 775 --// 
   Сначала для нового сокета был заявлен процессор Pentium IV Extreme Edition 3,4 ГГц (ядро Gallatin). Он с легкостью обошел в тестах Pentium IV предыдущего поколения (для Socket 478).
   Как обычно, для новой платформы Intel подготовила два процессора: Pentium IV и его облегченную версию – Celeron D. У нового Celeron D меньше кэш второго уровня – всего 256 Кб.
   В начале 2005 года был выпущен Pentium IV с кэшем второго уровня 2 Мб. В качестве «топовой» модели был представлен процессор с частотой 3,6 ГГц. Но так уж получилось, что новый Pentium IV с большим кэшем работает медленнее, чем модель 2004 года. Во всяком случае, в тестах он медленнее, чем предыдущая модель. Да и стоит дороже.
   В 2005 году была выпущена и «экстремальная версия» (обновленная) – Extreme Edition Pentium IV. Он практически аналогичен обычному Pentium IV (модели 2005 года), но работает на частоте системной шины 1066 МГц (против 800 МГц у обычного Pentium IV). Путем увеличения частоты системной шины до 1066 МГц (FSB1066) вы можете из обычного Pentium IV получить Extreme Edition. Но стоит ли это делать? Производительность намного выше не станет, а вот греться процессор будет сильнее. В этой книге (во второй части) мы поговорим о разгоне процессоров.
 //-- Core 2 Duo и Core 2 Quad: многоядерные процессоры --// 
   Настольным компьютерам вполне хватало одного процессора, а вот серверам (особенно серверам баз данных) и графическим рабочим станциям, которые обрабатывают огромные объемы информации, одного процессора было мало. Поэтому появились компьютеры с несколькими процессорами (SMP-машины, Symmetric Multi Processing). Наиболее распространены двухпроцессорные SMP-машины, поскольку они относительно дешевы: стоят намного дешевле четырехпроцессорных (не говоря уже о восьмипроцессорных). Максимально возможное число процессоров на сегодняшний день – 32. Но такие компьютеры стоят целое состояние.
   Двухпроцессорные компьютеры тоже стоят недешево. Если покупать новые комплектующие, то только стоимость материнской платы будет составлять 350 долларов и больше. Затем нужно купить два процессора. Обычно используются процессоры Intel Xeon (серверная версия процессора от Intel). А это еще минимум 300 долларов.
   В 2006 году Intel выпустила двуядерный процессор Intel Core 2 Duo, который по производительности практически аналогичен двухпроцессорной машине. Двуядерный процессор представляет собой «два процессора», заключенных в один общий корпус. У каждого процессора свой набор регистров, свой кэш первого уровня, но общий кэш второго уровня, который увеличен в два раза по сравнению с обычными (одноядерными) процессорами. Самые дешевые процессоры Intel Core 2 Duo имеют на борту 1 Мб кэша второго уровня, а более дорогие – 2 и даже 4 Мб.

   Этои нтересно. Core 2 – это восьмое поколение процессоров от фирмы Intel, основанное на архитектуре Intel core, которая в свою очередь построена на базе Intel p6. Первые процессоры семейства core 2 представлены 27 июля 2006 года. Возможны следующие варианты: solo (1 ядро), duo (2 ядра), quad (4 ядра) и extreme edition (2 или 4 ядра, но с разблокированным множителем, что позволяет эффективно разгонять процессоры). Новые процессоры получили следующие имена: Conroe (используется на персональных компьютерах и бюджетных рабочих станциях), Merom (для ноутбуков) и Kentsfield (это четырехъядерный Conroe. Есть еще два новых процессора от Intel: дорогущий Penryn – то же, что и Merom, но построенный по 45-нанометровому процессу, и процессоры Woodcrest – они выпускаются под маркой Xeon.
   С конца 2006 года все процессоры Core 2 Duo производятся на заводах США и Ирландии.

   Процессоры Intel Core 2 Duo устанавливаются во все тот же сокет LGA775, поэтому материнские платы для такого процессора недорогие (по сравнению с двухпроцессорными). «Средний» IC2D (Intel Core 2 Duo) с 2 Мб кэша стоит примерно 180 долларов (чуть дешевле), а материнскую плату производства Intel (!) для него можно найти за 80 долларов. Вот теперь и считаем: 260 долларов против 650 (SMP-машина). Разница, думаю, заметна, особенно для домашнего пользователя.
   Чуть позже, в 2006 году, появился четырехъядерный процессор Intel Core 2 Quad (IC2Q), который тоже устанавливается во все тот же сокет LGA775 (рис. 2.7). Процессор IC2Q поддерживают не все чипсеты, по этому если на материнской плате есть LGA775, то это не означает, что на нее можно установить IC2Q. Но опять-таки материнская плата под новый процессор стоит сейчас не очень дорого – 120 долларов. Правда, цены на IC2Q начинаются от 350 долларов, а самый дорогой IC2Q стоит почти полторы тысячи долларов (один только процессор). В любом случае 350 + 120 = 470 долларов – это меньше, чем стоимость двух процессоров и SMP-материнской платы, а производительность даже самого дешевого IC2Q будет выше.
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 //-- Рис. 2.7. Процессор Intel core 2 quad --// 
   Кстати, размер кэша у IC2Q – 8 Мб, по 4 Мб на каждую пару процессоров. Ключевое слово здесь «пара». То есть IC2Q – это не четыре отдельных ядра под одним корпусом, а как бы два процессора Intel Core 2 Duo. У каждой пары ядер общий кэш.
   Еще о многоядерных процессорах Intel нужно запомнить следующее: все они являются 64-разрядными, поэтому, если есть возможность, устанавливайте 64-разрядное программное обеспечение, чтобы полностью раскрыть потенциал процессора.


   Сказание об AMD

   Компания AMD – вечный конкурент компании Intel почти с самого начала. Были процессоры Am286, Am386 и т. д., которые можно было установить вместо процессоров Intel. Да, тогда процессоры AMD были не такие быстрые, как процессоры Intel, но стоили заметно дешевле, что и позволяло компании AMD быть на плаву. Если кто-то хотел иметь действительно быстрый процессор, то он покупал процессор от Intel. Если же кто-то пытался сэкономить, тогда выбирался процессор от AMD. Все изменилось с появлением процессоров K5 и K6. Процессор K5 был аналогом процессора Intel Pentium. Работал он все же медленнее Pentium, но стоил заметно дешевле. А вот процессор AMD K6 превосходил по производительности процессор Pentium MMX, прямым конкурентом которого он и являлся. Цена была по-прежнему ниже процессора от Intel.
   Сейчас ситуация такая же: производительность, которую обеспечивают процессоры AMD, такая же или даже выше (все зависит от приложений, которые вы хотите использовать) производительности процессоров Intel, зато цены на процессоры AMD в некоторых случаях в два раза дешевле.
   Прежде чем приступить к рассмотрению процессоров AMD, вы должны знать следующее:
   • процессоры AMD не являются «облегченными», «урезанными» или какими-то другими неполноценными версиями процессоров Intel. У них абсолютно своя технология, однако они совместимы с набором команд х86, то есть все программы (и операционные системы), которые могут работать на процессорах Intel, будут работать и на процессорах AMD;
   • вы не можете установить процессор от amd на материнскую плату, предназначенную для процессора Intel (и наоборот: нельзя установить процессор от Intel на материнскую плату, предназначенную для AMD). Это нужно учитывать, если будете выбирать конфигурацию самостоятельно.

   Рассматривать историю процессоров от AMD мы не будем. Лучше остановимся на самых современных процессорах AMD:
   • Sempron – самый дешевый процессор от AMD, подойдет для систем начального уровня (можно покупать, если нет денег на что-то лучшее);
   • Athlon 64 – 64-битный процессор, превосходящий по своей производительности Sempron;
   • Athlon 64 X2 – 64-битный двуядерный процессор (рис. 2.8);
   • Phenom – новейший процессор AMD, пока его нет в свободной продаже, но к моменту выхода книги из печати он должен уже появиться на прилавках компьютерных магазинов.
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 //-- Рис. 2.8. Процессор amd athlon 64 x2 --// 
   Все современные процессоры AMD являются 64-разрядными, и все они устанавливаются в разъем AM2 (кроме процессоров Phenom, которым нужен сокет AM2+). Поэтому, если вы решили сами собрать систему на базе процессора от AMD, вы не запутаетесь! Конечно, если у вас старый процессор от AMD и вы хотите модернизировать систему, то вам придется менять материнскую плату – другого выхода нет.
 //-- Что выбрать: AMD или Intel --// 
   А теперь попытаюсь ответить на вечный вопрос: какой процессор лучше – AMD или Intel? Посмотрим на цены. Самый доступный двуядерный процессор от AMD – это Athlon 64 X2 4200+ с 2 Мб кэша, который стоит всего 90 долларов, а Intel Core 2 Duo с 2 Мб кэша стоит 180 долларов. Выходит, что аналогичный процессор от AMD стоит в два раза дешевле.
   Так какой же процессор выбрать? Если вы домашний пользователь, можете выбрать любой из линейки X2. Это хороший современный дву-ядерный процессор. Измерение производительности процессоров, тем более разных фирм, – занятие довольно неблагодарное, поскольку с одним приложением один процессор будет работать чуть лучше, другой – чуть хуже. И процессоры Intel, и процессоры AMD в целом обеспечивают высокий уровень производительности. Домашний пользователь принципиальной разницы не почувствует. Разница будет только в цене: AMD обойдется дешевле, а на сэкономленные деньги можно докупить оперативной памяти – это даст больший эффект, чем покупка более дорогого процессора.
 //-- Производительность процессоров AMD. PR --// 
   Возьмем самый обычный, не очень дорогой процессор от AMD – Sempron 3600+. Что обозначает цифра после названия процессора? Неужели частоту в мегагерцах? Нет, его частота – всего лишь 2,0 ГГц (2000 МГц).
   3600+ – это так называемый Pentium Rating. Звучит это примерно так: если бы процессор Sempron был «Пентиумом», то его частота была бы 3600 МГц. Довольно грубо, но в то же время точно. PR – это относительный показатель производительности (относительно Pentium IV первого поколения с примерно аналогичными характеристиками).
   Так вот, если перед вами процессор Sempron 3600+, то его производительность будет примерно равна производительности Pentium IV с частотой 3,6 ГГц.
 //-- Встречайте «паука» – новую платформу AMD Spider --// 
   20 ноября 2007 года компания AMD анонсировала новую платформу для настольных персональных компьютеров – AMD Spider. В продажу только начинают поступать компоненты для построения ПК на ее базе – новые материнские платы с сокетом AM2+ и процессоры Phenom.
   Что же нового в данной платформе? Наиболее заметны два нововведения:
   • новый СОКЕТ AM2+, который совместим с сокетом AM2, то есть на материнскую плату AM2+ можно установить процессоры предыдущего поколения, рассчитанные на сокет AM2;
   • новые 64-битные многоядерные процессоры phenom (максимальное количество ядер – 4).

   Как зарекомендует себя новая платформа, пока неизвестно, но уже сейчас можно выделить приятные моменты:
   • есть обратная совместимость с предыдущей платформой – AM2;
   • с появлением процессоров серии Phenom остальные процессоры должны подешеветь;
   • наконец-то у AMD появился четырехъядерный процессор!


   Разрядность процессора

   Первый процессор от Intel (4004) был четырехразрядным, или 4-битным. Это означает, что за один такт процессор мог обработать 4 бита информации. Все современные процессоры являются 64-битными, хотя до сих пор много систем построено на 32-битных процессорах. Как правило, такие системы были куплены пару лет назад, когда 64-битные процессоры стоили неприлично дорого. Да и, честно говоря, не было смысла покупать 64-битный процессор, если практически все программное обеспечение было 32-битным. То есть деньги тратились на то, что нельзя полностью использовать. Это все равно что купить маршрутку и ездить в ней одному.


   Кэш-память

   Оперативная память по производительности существенно отстает от производительности процессора. Так было, есть и так будет. Если бы производительность оперативной памяти была примерно равна производительности процессора, то компьютеры стоили бы заметно дороже.
   Но что делать с производительностью всей системы в целом, если производительность процессора сводится на нет низкой производительностью ОЗУ? Нужно использовать кэш-память!
   Кэш-память – это своеобразный быстродействующий буфер для временного хранения данных, которые в любое мгновение могут понадобиться процессору. Доступ к кэш-памяти производится намного быстрее, чем доступ к оперативной памяти, что позволяет поддерживать производительность всей системы на высоком уровне. Если быть предельно точным, то кэш – это быстродействующая память для временного хранения кода выполняемых программ и данных.
   На современных компьютерах встречается кэш-память первого (L1) и второго (L2) уровней. На серверах можно еще встретить кэш-память третьего уровня (L3), но такие компьютеры дорого стоят и редко встречаются.
   Самая быстрая – кэш-память первого уровня, которая является неотъемлемой частью процессора. Кэш первого уровня расположен на одном кристалле с процессором, без этой памяти процессор не может работать. Кэш L1 работает на частоте процессора, доступ к этой памяти производится каждый такт работы процессора. Данная память очень дорогая. В современных системах обычно встречается не более 64 Кб кэша. (Вдумайтесь: для современного компьютера размер ОЗУ в 1 Гб считается нормальным явлением. А тут всего 64 Кб. Можете прикинуть, во сколько раз станет дороже компьютер, если у него вся память будет такой же быстрой, как L1-кэш!)
   L2-кэш значительно быстрее оперативной памяти, но медленнее L1-кэ-ша. Кэш второго уровня расположен или на кристалле процессора, или «где-то рядом». (В старых компьютерах кэш второго уровня был расположен на материнской плате, но это слишком «далеко», поэтому в современных системах кэш второго уровня перенесен «поближе» к ядру процессора.) Объем L2-кэша – от 128 Кб (на уже устаревших системах) до 8 Мб (процессор IC2Q).
   Кэш третьего уровня, если он вообще есть, обычно расположен на материнской плате. L3-кэш быстрее оперативной памяти.


   Частота системной платы (шины)

   Системная плата (она же шина, FSB – Front Side Bus) соединяет процессор и оперативную память.
   Все современные процессоры работают на частоте, которая в несколько раз превышает частоту системной платы. Величина, на которую частота процессора превышает частоту системной платы, называется множителем. Так, у Pentium IV, работающем на частоте 3400 МГц, множитель составляет 4,25x (частота системной платы равна 800 МГц).
   Путем увеличения множителя можно разогнать процессор. О том, как это сделать, мы поговорим во второй части книги.
   В табл. 2.1 приведены множители для некоторых процессоров.
 //-- Таблица 2.1. Множители для некоторых процессоров --// 
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   Различные функции процессора

   Загляните в любой интернет-магазин, торгующий компьютерными комплектующими. Наверняка на страничке с описанием того или иного процессора вы найдете примерно следующую строку:
   Другое: AMD64, 3Dnow, enhanced 3Dnow, SSE, SSE2, SSE3, MMX.
   Табл. 2.2 поможет вам разобраться в том, что все это означает.
 //-- Таблица 2.2. Функции современных процессоров --// 
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   Глава 3
   Материнская плата

   Основные сведения о материнской плате

   Материнская плата – главный компонент персонального компьютера, к ней подключаются все остальные комплектующие, в том числе и процессор. К выбору материнской платы нужно подходить очень серьезно, ведь от нее зависит не только производительность системы сейчас, но и возможности расширения (модернизации), то есть производительность системы завтра.
   В данной главе мы поговорим о выборе материнской платы.


   Формфакторы материнских плат

   Формфактор – это размер материнской платы. Он определяет, можно ли материнскую плату установить в облюбованный вами тип корпуса.
   Формфакторы можно условно разделить на три группы: современные, устаревшие и нестандартные. Современные – те, которые можно сейчас встретить в продаже новыми. Устаревшие давно сняты с производства. Сейчас если и можно купить материнскую плату с устаревшим формфактором, то она будет б/у. Нестандартные являются разработкой некоторых «белых» производителей – именитые бренды вроде HP, IBM, Compaq и др.
Понятно, что модернизация системы ограничена формфактором. Предположим, у вас – старая система. Материнская плата тоже старая, она не поддерживает новые процессоры, новые типы памяти. Вы покупаете новую материнскую плату с новым процессором и новой памятью. Но все это добро нельзя установить в старый корпус. Корпус тоже придется менять вместе с блоком питания, потому что разъем питания у плат разного формфактора отличается. (Чтобы у пользователей не было соблазна установить при помощи молотка и напильника новую плату в корпус устаревшего формфактора. В случае со старыми системами единственный путь модернизации – покупка нового системного блока.)
К устаревшим формфакторам относятся:
   • baby-AT – самый древний формфактор, применявшийся в компьютерах IBM PC и IBM PC XT (начало 80-х годов прошлого века).

• AT – самый распространенный формфактор прошлого века. Начал использоваться во времена процессора Intel 80286. Процессоры Pentium первого поколения тоже устанавливались на AT-платы, то есть данный формфактор пережил пять поколений процессоров.
   • LBP, WTX, ITX – очень редкие формфакторы. Многие пользователи никогда их не видели. Ничего страшного не произойдет, если и вы их никогда не увидите. Если у вас в руках когда-то окажется плата такого формфактора, напишите мне, очень хочется посмотреть на это чудо.

   Современные формфакторы:
   • NLX – не очень новый формфактор, но все еще встречающийся в корпоративной среде. Обычно используется на серверных материнских платах.
   • mini-ITX – чаще используется в игровых компьютерных приставках, чем в персональных компьютерах. Однако при желании плату данного формфактора можно установить в корпус mini-ITX, Flex-ATX, micro-ATX или ATX. Отличительная особенность – всего один разъем PCI.
   • ATX – пришел на смену популярному формфактору AT. Все ATX-платы поддерживают расширенное управление питанием, то есть выключить питание компьютера можно программно, а не только с помощью выключателя. Обычно устанавливается в вертикальные корпуса («башенные», англ. название – tower).
   • mini-ATX – тот же ATX, но с меньшими размерами. Может устанавливаться как в вертикальные (tower), так и в настольные (desktop, горизонтальные) корпуса. Практически большая часть выпускаемых материнских плат принадлежит данному формфактору.
   • micro-ATX – имеет еще меньший размер, обычно используется в системах начального уровня с ограниченными возможностями модернизации – в «бюджетных» компьютерах.
   • BTX – самый современный формфактор, впервые представленный в 2005 году. Используется в высокопроизводительных системах. Не совместим с ATX. BTX-плата может быть установлена только в BTX-корпус.
   • micro-BTX – версия BTX, уменьшенного размера. Если BTX в основ ном встречается в серверной среде, то micro-BTX используется для построения систем среднего уровня. Плата формфактора micro-BTX может быть установлена в корпусы BTX и microBTX.
   • PICO-BTX – самый маленький формфактор из семейства BTX. Подходит для систем начального уровня или компактных систем с ограниченными возможностями модернизации (тут все просто: чем меньше размер, тем меньше слотов расширения помещается на плате, поэтому и возможности модернизации ограниченные). Устанавливается в корпуса типов pico-BTX, micro-BTX, BTX.

   В настоящее время наиболее распространенным является формфактор ATX. Большинство современных материнских плат и корпусов выпускается именно в этом формфакторе. BTX – новинка, но пока не распространен так сильно, как ATX. Думаю, в ближайшие годы, учитывая огромное количество произведенных плат и корпусов в формате ATX, ситуация не изменится.
   Как определить формфактор? Во-первых, формфактор указывается на коробке с материнской платой, в прайс-листах, иногда на самой материнской плате. Во-вторых, в корпус иного формфактора вы просто не установите материнскую плату. А учитывая, что практически все новые платы и корпусы относятся к формфактору ATX, вы не ошибетесь.


   Комплектация материнских плат

   Довольно часто на «борту» материнской платы встречаются встроенные (интегрированные) устройства: видеокарта, звуковая карта и сетевая.
   Ничего плохого в этом нет. Во-первых, всегда есть возможность отключить интегрированное устройство и установить аналогичное, но не интегрированное, в свободный слот расширения. Поэтому даже если основное устройство «сгорит» (хотя вероятность этого очень низка), ситуацию можно исправить.
   Во-вторых, при использовании интегрированных устройств существенно снижается стоимость системы. Ведь вам не нужно покупать ту же видеокарту. Правда, нужно учитывать специализацию будущей системы.
   Если ваша цель – собрать компьютер для просмотра фильмов и работы с документами (обычная офисная лошадка), тогда вполне хватит интегрированной видеокарты. А если вы планируете работу с трехмерной графикой или же вы любитель поиграть за компьютером, тогда лучше ставить отдельную видеокарту.
   О выборе видеокарты мы еще поговорим. А вот от встроенных звуковой карты и сетевого адаптера отказаться не получится – нет материнских плат, где бы не было этих устройств.


   Системные шины. Слоты расширения

   Понятно, что предусмотреть, какие возможности будут нужны одному пользователю, а какие – другому, невозможно, поэтому на материнской плате находятся слоты расширения, в которые устанавливаются платы расширения, увеличивающие возможности вашего компьютера (рис. 3.1).
   Прежде чем рассматривать различные варианты слотов расширения, вы должны знать, что такое шина. Шина – это магистраль передачи данных между оперативной памятью и платой расширения. Когда вы вставляете плату расширения в слот расширения, вы подключаете плату к шине.
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 //-- Рис. 3.1. Слоты для различных типов шин на материнской плате --// 
   На современных компьютерах вы можете найти две из трех шин:
   • PCI (peripheral component interconnect) – 32-битная шина, разработанная компанией Intel, позволяет подключать к материнской плате до 10 плат расширения (но обычно на системной плате вы найдете не более четырех PCI-слотов), до недавнего времени самая распространенная шина. Различные варианты шины PCI представлены в табл. 3.1.
   • AGP (Accelerated Graphic Port) – была разработана для того, чтобы снизить нагрузку на шину PCI, – по шине AGP передаются только видеоданные. Понятно, что к слоту AGP можно подключить только AGP-видеокарту. Данная шина подробно рассмотрена в главе 11.
   • PCI Express – новое поколение шины PCI.
 //-- Таблица 3.1. Различные стандарты шины PCI --// 
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   В табл. 3.1 первым представлен стандарт PCI 2.0 – это первая версия шины PCI, получившая широкое распространение. Для PCI 2.0 использовались карты и слоты с напряжением 5 В.
   С появлением стандарта PCI 2.1 впервые стала возможна поддержка плат расширения с напряжением 3,3 В. С «рождением» стандарта PCI 2.2 начали выпускаться универсальные карты, которые можно использовать в более поздних версиях PCI и даже, в некоторых случаях, в слотах PCI 2.1. Стандарты PCI 2.3 и PCI 3.0 не совместимы с платами с напряжением 5 В.
   Что же касается частоты и пропускной способности, то стандарты PCI 2.1–3.0 могут работать на частоте 33 или 66 МГц, при этом пропускная способность зависит от частоты (см. табл. 3.1).

   До появления стандарта PCI 64 все стандарты PCI (2.0–3.0) были 32-разрядными. Шина PCI 64 является 64-разрядной. Слот PCI 64 похож на слот PCI, но немного длиннее. Формально PCI 64 обратно совместим с PCI, то есть в слоты PCI 64 можно установить платы расширения предыду щего поколения. Существуют две версии PCI 64:
   • PCI 64 v1 – напряжение 5 В;
   • PCI 64 v2 – напряжение 3,3 В.
   • PCI 64 работает на частоте 33 МГц, а пропускная способность составляет 266 Мб/с (пиковая).

   Стандарт PCI 66 – это развитие PCI 64. Главное отличие в частоте – 66 МГц и в использовании слотов только с напряжением 3,3 В. Благодаря повышенной частоте выросла и пропускная способность, которая составляет 533 Мб/с.

   После стандарта PCI 66 появился гибридный стандарт PCI 64/66. Он совместим со следующими платами:
   • PCI 64 3,3 В;
   • PCI 32 3,3 В.
   PCI–X – это еще одна модификация стандарта PCI 64. Основное отличие – зависимость частоты шины от количества устройств: 66 МГц – 4, 100 МГц – 2, выше 133 МГц – 1. Существуют две версии PCI–X. У первой пропускная способность 1024 Мб/с, у второй – 4096 Мб/с. Напряжение у PCI–X – 1,5 В, но данная шина совместима с платами PCI 64 3,3 В.

   Кроме вышеупомянутых модификаций шины PCI вы можете столкнуться со следующими вариантами шины:
   • Mini-PCI – версия PCI 2.2 для ноутубков;
   • Cardbus – 32-разрядная PCI-шина для ноутбуков, работает на частоте 33 МГц;
   • ATCA (Advanced TCA) – используется в телекоммуникационной сфере, встречается очень редко.

   Однако будущее за шиной PCI Express. Она была разработана, чтобы заменить шины AGP и PCI. На современных материнских платах можно встретить разъемы двух типов: или AGP и PCI, или PCI и PCI Express. Внешне отличить эти разъемы очень про сто – по цвету слота:
   • белый слот – шина PCI;
   • коричневый слот – шина AGP;
   • черный слот – шина PCI Express.
   Поговорим подробнее о PCI Express, поскольку эта шина будущего и вам нужно в ней ориентироваться. Максимальная (пиковая) пропускная способность шины PCI составляется 0,5 Гб/с (точнее, 528 Мб/с, то есть за одну секунду теоретически шина может передать 528 Мб).
   Теперь вернемся к нашей шине. Пропускная способность PCI Express 1х составляет тоже 0,5 Гб/с. Как видите, особой разницы нет, но так было в самом начале производства PCI Express. Потом были выпущены спецификации PCI Express 1х, 2х, 4х, 8х, 12х, 16х, 32х. Узнать пропускную способность каждой спецификации просто – нужно «множитель» (например, 2x) умножить на 0,5 Гб/с. Так, пропускная способность шины PCI Express 4x составляет 2 Гб/с, а 32x – 16 Гб/с.
   Отличить шины PCI Express друг от друга сложно. Легко вычислить только спецификацию PCI Express 1x – слот данной шины примерно в два раза короче, чем слот шин 2x–32x. На рис. 3.2 изображены три слота расширения: белый – это PCI, черный короткий – это PCI Express 1x, черный длинный – PCI Express >1x.
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 //-- Рис. 3.2. Слоты расширения PCI, PCI Express 1x, PCI Express 4x --// 
   А как же различить другие слоты? Об этом не нужно заботиться. Все платы PCI Express совместимы между собой, главное, чтобы плата физически устанавливалась в слот расширения. У вас может быть слот расширения 32x, а устанавливаемая плата рассчитана на 4x, вы можете смело ее устанавливать – она будет работать на своих 4x. Наоборот, если материнская плата поддерживает только PCI Express 4x, а вы хотите установить более новую плату PCI Express 16x, то она тоже будет работать, правда, на скорости 4x – тут скорость будет «зажата» возможностями шины.
   В октябре 2006 года была разработана вторая версия PCI Express 2.0. Пока данная шина особо не распространена, но сообщается, что она полностью совместима с первой версией. Пропускная способность шины PCI Express 2.0 увеличена в два раза, то есть для PCI Express 2.0 1x она составляет 1 Гб/с, для PCI Express 2.0 2x – 2 Гб/с и т. д.


   Гнездо процессора

   Процессор и материнская плата должны быть совместимы. Напомню, что современные процессоры Intel устанавливаются в гнездо LGA775, а процессоры AMD – в гнездо AM2.


   Выбор чипсета

   Из предыдущей главы вы узнали, что FSB (Front Side Bus), системная шина, обеспечивает связь процессора с внешним миром, то есть со всеми остальными устройствами. Любой персональный компьютер строится так: процессор посредством FSB подключается к системному контроллеру, который обычно называют северным мостом (North Bridge).
   В составе системного контроллера находятся другие контроллеры – контроллеры шин, к которым подключаются периферийные устройства. Обычно к северному мосту подключаются самые производительные устройства, например видеокарта с шиной PCI Express 16x. А менее производительные устройства (устройства, подключаемые к шине PCI) подключаются к южному мосту (South Bridge), который соединяется специальной шиной с северным мостом. Северный и южный мосты вместе называются чипсетом (chipset).
   Чипсет определяет, какой процессор можно установить, а какой – нет, какой тип памяти можно использовать, а какой – нет, сколько всего оперативной памяти может быть установлено.
 //-- Для процессоров Intel [2 - Материнские платы на основе чипсетов Intel могут производиться не только компанией Intel.] --// 
   В табл. 3.2 приведена информация о современных чипсетах для процессоров Intel. Также приводится информация о процессорах, типах памяти, поддерживаемых тем или иным чипсетом. (Мы пока не говорили о существующих типах памяти, об этом чуть позже.)
 //-- Таблица 3.2. Современные чипсеты Intel (сокет LGA 775) --// 
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   Если вы заботитесь о завтрашнем дне, стоит покупать материнскую плату с чипсетом, поддерживающим процессоры Core2 Duo и Core2 Quad, да же если сейчас вы не планируете установку данных процессоров. Это даст вам возможность установить новый, более мощный процессор тогда, ко гда это понадобится. При этом не придется менять материнскую плату.
   Также следует обратить внимание на максимальный размер оперативной памяти. На сегодняшний день, если планируется работа с Windows Vista, минимально необходим 1 Гб ОЗУ (можно запустить Vista и на 512 Мб «оперативки», но у вас получится только запустить ее, а не работать с ней). Сколько гигабайтов ОЗУ попросит следующая версия Windows, сложно сказать. По этому нужно, чтобы чипсет поддерживал хотя бы 4 Гб ОЗУ.
 //-- Для процессоров AMD --// 
   Теперь рассмотрим таблицу для процессоров AMD (табл. 3.3). С чипсетами для процессоров AMD не все так просто. Если Intel сама производит чипсеты, а другие производители могут выпускать материнские платы на базе чипсетов Intel, то чипсеты для AMD могут производить другие компании, например VIA и nVidia. Чипсеты от nVidia мы рассматривать не будем, они довольно специфические. Однако на базе платы производства nVidia можно построить недорогую домашнюю систему для игр. Особенностью всех материнских плат от nVidia является встроенная видеокарта nVidia. Понятно, что вся системная логика «заточена» именно под видео от nVidia, поэтому видео от ATI использовать не получится. Зато цена материнской платы от nVidia с такой же встроенной видеокартой будет немного дешевле (хотя не всегда это так).
 //-- Таблица 3.3. Современные чипсеты AMD (сокет AM2/AM2+) --// 
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   Чипсет AMD R770 – единственный (пока) поддерживающий новые процессоры серии Phenom. К моменту выхода данной книги из печати новый чипсет уже будет распространен. Поэтому, если вы заботитесь о будущем, нужно покупать материнские платы, поддерживающие новый сокет от AMD – AM2+: все новые процессоры будут разрабатываться для этого сокета.
Глава 4
Оперативная память

Оперативная память используется для временного хранения данных и выполняемых программ. Содержимое оперативной памяти стирается при выключении питания или нажатии кнопки Reset на системном блоке.
Оперативную память правильнее называть памятью с произвольным доступом – RAM (Random Access Memory), поскольку обращение к данным, которые хранятся в оперативной памяти, не зависит от их расположения в ней.
В России есть собственное определение RAM – оперативное запоминающее устройство (ОЗУ), отсюда еще одно наименование – оперативная память.
Различные типы памяти

   В современных компьютерах встречаются три типа памяти (не оперативной, а вообще памяти):
   • ROM (Read Only Memory) – постоянное запоминающее устройство (ПЗУ), обычно используется для хранения программ BIOS;
   • SRAM (Static RAM) – статическая оперативная память, быстрая и дорогая, обычно используется для кэш-памяти;
   • DRAM (Dynamic RAM) – динамическое ОЗУ, обычно используется для оперативной памяти.
   Первые два вида памяти нас не сильно интересуют, поскольку мы ничего не можем с ними сделать – они работают независимо от нас. А вот модули DRAM мы можем модернизировать: например, добавить дополнительный модуль, чтобы увеличить размер ОЗУ. А чтобы купить правильный модуль, мы должны знать, какие модули используются в нашей системе.
   Основные типы памяти DRAM, актуальные сегодня, представлены в табл. 4.1.
 //-- Таблица 4.1. Типы оперативной памяти (DRAM) --// 
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   Современные типы памяти. Совместимость

   Сейчас основной тип памяти – DDR2. Однако память DDR до сих пор в ходу и будет еще использоваться пару лет, пока все полностью не перейдут на DDR2.
   DDR и DDR2 обратно несовместимы (рис. 4.1), то есть в слот для DDR2 вы физически не сможете установить DDR-модуль памяти, и наоборот (если начнете упорствовать и насильственно вставлять модули в чуждые им разъемы, убьете материнскую плату).
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 //-- Рис. 4.1. Основное физическое отличие DDR от DDR2 --// 
   Как и для SDRAM, для DDR есть свои спецификации PC* (табл. 4.2), а для DDR2 разработаны новые спецификации – PC2* (табл. 4.3). Перед покупкой модулей памяти нужно убедиться, что чипсет поддерживает выбранный тип памяти. В третьей главе мы приводили таблицы совместимости чипсетов и типов памяти. Теперь вы узнаете, откуда берутся эти загадочные маркировки вроде DDR II 533 (PC4200).
   Кстати, для DDR2 (рис. 4.2) часто опускают двойку в названии спецификации. То есть спецификация PC4200 должна правильно называться PC2–4200. Поэтому внимательно читайте маркировку модуля.
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 //-- Рис. 4.2. Модуль памяти DDR2 PC2–6400 емкостью 1 Гб --// 
 //-- Таблица 4.2. Спецификации памяти DDR --// 
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PC2100 | DDR200 100 200 2133
PC2400 | DDR300 150 300 2400
PC2700 | DDR333 166 333 2667
PC3000 | DDR366 183 366 2933
PC3200 | DDR400 200 400 3200
PC3500 | DDR433 216 433 3466
PC3700 | DDR466 233 466 3733
PC4000 | DDR500 250 500 4000
PC4300 | DDR530 266 533 4266




 //-- Таблица 4.3. Спецификации памяти DDR2 --// 
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PC2-3200 | DDR2-400 200 400 3200
PC2-4300 | DDR2-533 266 533 4266
PC2-5400 | DDR2-667 333 667 5333
PC2-6400 | DDR2-800 400 800 6400
PC2-8500 | DDR2-1066 533 1066 8500





   Сейчас мы разберемся в тайнах маркировки. Число после спецификации PC означает примерную пропускную способность в мегабайтах в секунду. Если внимательно просмотреть таблицу, то пропускная способность не всегда соответствует числу после PC, но примерно равна ему.
   Число после DDR означает скорость шины, выраженную в миллионах циклов в секунду. А вот частота шины (в мегагерцах) равна половине скорости шины.


   Гость из будущего – DDR3

   DDR3 – третья версия популярной памяти DDR, обеспечивающая еще большую пропускную способность (теоретически до 14,5 Гб/с) и низкое энергопотребление (на 40 % меньше энергии, чем DDR2), что позволяет с успехом использовать данный тип памяти в ноутбуках.
   Пока данная память стоит баснословно дорого. Например, модель DDR2 (самая дешевая) емкостью 1 Гб обойдется чуть дороже 30 долларов, DDR-модуль такой же емкости – 60 долларов, а модуль DDR3 (тоже емкостью 1 Гб) – почти 400 долларов!
   Но дело не только в дороговизне. Покупать DDR3 нет смысла, так как производительность ее наиболее доступных по цене модулей (DDR3–1066 и DDR3–800) не сильно превосходит производительность дешевых модулей DDR2. Это показали тесты по разным параметрам работы модулей DDR.
   Однако я советую приобретать материнскую плату с поддержкой DDR3. Потому что ничего не стоит на месте, не успеем оглянуться – и в производстве этих модулей наступит прорыв: они станут достаточно дешевы и реально производительны.


   Необходимый объем оперативной памяти

   Для нормальной работы в Windows XP хватает 512 Мб оперативной памяти. Но не за горами всеобщий переход на Windows Vista.
   Как уже отмечалось ранее, Windows Vista требует не менее 1 Гб памяти для нормальной работы. Да и современные игры довольно требовательны именно к оперативной памяти (даже не к частоте процессора). Поэтому 1 Гб на сегодняшний день – необходимый минимум. Если вы любитель мощных игр, тогда может понадобиться 2 Гб оперативной памяти.
   Покупать более 2 Гб пока не нужно. Зачем тратить лишние деньги – ведь через год, когда вам реально понадобятся, скажем, 4 Гб оперативной памяти, она будет стоить в два раза дешевле.
   При покупке материнской платы проследите, чтобы:
   • было четыре слота для установки модулей оперативной памяти (это позволит более гибко наращивать оперативную память);
   • поддерживалось не менее 4 Гб оперативной памяти (2 Гб уже сегодня, можно сказать, нормально, а сколько запросит новая версия Windows – неизвестно);
   • поддерживалась оперативная память DDR2-667 и DDR2-800 (желательно, чтобы была поддержка DDR3).


   Производители памяти

   В табл. 4.4 представлены основные производители памяти и их вебсайты.
 //-- Таблица 4.4. Основные производители модулей памяти --// 
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   Физическая установка модулей памяти

   Об установке модулей памяти мы поговорим в главе 17, когда будем рассматривать модернизацию компьютера.



   Глава 5
   BIOS: базовая система ввода/вывода

   Основные сведения

   BIOS (Basic Input/Output System) следует воспринимать как некий мост между аппаратной (hardware) и программной (software) частями компьютера.
   Раньше под BIOS подразумевались драйверы устройств. Действительно, в ПЗУ (постоянное запоминающее устройство, ROM) компьютера были зашиты драйверы устройств, и операционная система, чтобы получить доступ к тому или иному устройству, обращалась к BIOS.
   Но так было лишь в самых первых компьютерах, оснащенных только монитором, клавиатурой, дисководом для гибких дисков и иногда жестким диском. Устройств было мало, поэтому драйверы всех устройств без особых проблем помещались в микросхеме ПЗУ.
   Однако данный метод имел свои недостатки. ПЗУ – на то и ПЗУ, что его изменить нельзя. Да, сейчас вы можете перепрограммировать ПЗУ даже без программатора, только с помощью специальных программ, но речь идет о 80-х годах прошлого века. Тогда ПЗУ изменить было нельзя. Разработчики «железа» выкрутились так: каждый адаптер (плата расширения), устанавливаемый в компьютер, обладал собственным ПЗУ, в котором и находился нужный драйвер. BIOS компьютера автоматически подключала нужный драйвер, считанный с ПЗУ адаптера. Но не всегда была возможность оснастить каждый адаптер ПЗУ, да и это делало адаптер дороже. Поэтому были «изобретены» программные драйверы. В то время была распространена операционная система DOS (в мире персональных компьютеров, разумеется). Она содержала некоторые собственные драйверы устройств в файле IO.SYS и была реализована загрузка драйверов разработчика, которые прописывались в файле CONFIG. SYS.
   Сейчас практически ничего не изменилось. В BIOS есть драйверы для основных устройств, некоторые платы расширения, например SCSI-контроллеры, видеокарты оснащаются собственным ПЗУ. В некоторых случаях (например, видеокарты) ПЗУ адаптера настроить нельзя, а в других (например, SCSI-адаптер) – вы можете настроить параметры адаптера: при загрузке появляется сообщение «нажмите такую-то клавишу для настройки SCSI-адаптера».
   Также есть программные драйверы – их подавляющее большинство. Ведь устройств очень много, и невозможно предусмотреть, какое вы будете использовать завтра. Да и если раньше для персональных компьютеров была только одна операционная система – DOS, то сейчас разработано много операционных систем, каждая из которых требует драйвер определенного формата. Понятно, что невозможно включить всевозможные драйверы (для всех ОС и для всех устройств) в ПЗУ, поэтому программные драйверы сейчас преобладают над аппаратными.

 Некоторые пользователи под BIOS подразумевают микросхему, установленную на материнской плате. А некоторые – только драйверы устройств. И те и другие не правы. BIOS как базовая система ввода/вывода – это совокупность всех BIOS (и той, что на материнской плате, и BIOS отдельных устройств) и программных драйверов. Часть BIOS, записанная в микросхеме на материнской плате, называется firmware.


   Типы микросхем

   Существует четыре типа данных микросхем на материнской плате (это и есть ПЗУ):
   • ROM (Read Only Memory) – самый старый тип микросхем, давно не используется.
   • PROM (Programmable Rom) – программируемая rom. Такой тип микросхем можно изначально запрограммировать. Микросхемы PROM продаются «пустыми», затем их можно запрограммировать, то есть записать BIOS с помощью программатора. Но записать такую микросхему можно всего лишь раз в жизни – стереть ее нельзя. Если нужно обновить BIOS, то нужно купить новую микросхему, записать ее и заменить ею старую. В наше время используется очень редко.
   • EPROM (Erasable Prom) – стираемая ROM. То же самое, что и PROM, но данную микросхему можно стереть с помощью ультрафиолета (да, с помощью обычной ультрафиолетовой лампы, поскольку профессиональное устройство для стирания EPROM стоит дороговато), а записать с помощью программатора. Используется до сих пор, правда, в последнее время с данной микросхемой я чаще сталкивался в ЭБУ автомобиля, чем в компьютере. Новая микросхема стоит копейки – около 1 доллара. На таких микросхемах указывается номер 27xxxx. Точно такой же номер наносится и на PROM-микросхемы. Но на EPROM есть маленькое окошко, пропускающее ультрафиолет. Именно оно и позволяет перезаписывать микросхему.
   • EEPROM (Electrically Erasable Prom) – электрически стираемая prom. Позволяет перепрограммировать prom, не извлекая микросхему из компьютера. Данный тип rom иногда называют Flash-ROM. Позволяет перезаписывать ROM в домашних условиях, что очень удобно. Номер микросхемы 28xxxx или 29xxxx. Используется на большинстве современных компьютеров.


   Функции firmware. Сброс пароля BIOS

   В микросхеме на материнской плате, которую частенько не совсем правильно называют BIOS, хранятся следующие программы:
   • POST (power On Self Test) – программа самотестирования компьютера. Запускается сразу при включении питания компьютера и тестирует видеокарту, процессор, память, контроллер диска, клавиатуру и другие важные компоненты компьютера.
   • Setup BIOS – программа установки параметров BIOS, программа первоначальной настройки компьютера. Запускается нажатием специальной клавиши, которая зависит от производителя и версии BIOS. Чуть позже мы поговорим о запуске данной программы.
   • Загрузчик операционной системы (boot loader) – главная задача данной программы – найти в главной загрузочной записи (Master Boot Record, MBR) жесткого диска загрузчик операционной системы и передать ему управление. Если загрузчик не найден, то производится поиск загрузчика на других устройства – на CD/DVD, дискетах и т. д. Последовательность поиска загрузчика зависит от настроек, указанных с помощью Setup. Если загрузчик не найден ни на одном загрузочном устройстве, то выводится сообщение о невозможности продолжения загрузки системы.
   • BIOS – набор драйверов, с помощью которых обеспечивается взаимодействие ОС и «железа» на этапе загрузки системы.

   Если вы внимательно читали предыдущий подраздел, то я даже знаю, о чем вы думаете. Как на старых компьютерах сохранялись параметры программы Setup, если внести изменения в ROM или вообще невозможно (в случае с ROM, PROM), или возможно, но только с помощью программатора (EPROM)?
   В компьютере есть еще один тип памяти – CMOS (Complementary Metal-Oxide Semiconductor), в которой и хранятся параметры Setup. Память CMOS имеет пониженное энергопотребление и питается от установленной на материнской плате батарейки. Если батарейка «сядет», то запустить компьютер будет нельзя – да, это особенность современных компьютеров. Когда же вы замените батарейку, то все параметры Setup будут установлены по умолчанию и вам нужно будет заново настроить Setup BIOS.

   Кстати, используя данную особенность, можно очень легко сбросить забытый пароль Setup BIOS:
   • выключите питание компьютера;
   • снимите крышку корпуса;
   • аккуратно извлеките батарейку;
   • подождите несколько секунд (5-10 вполне достаточно);
   • установите батарейку обратно;
   • включите питание компьютера;
   • пароль будет сброшен!


   Запуск программы SETUP

   Для запуска программы настройки BIOS используется специальная клавиша или комбинация клавиш, которая зависит от производителя и версии BIOS. Основными производителями BIOS (не микросхем, а программного обеспечения firmware) являются AMI, Award и Phoenix (на новых версиях BIOS от Award указывается Award-Phoenix). Правда, некоторые производители компьютеров, например IBM, HP-Compaq, могут самостоятельно разрабатывать BIOS, поэтому и комбинации клавиш могут быть другими.
   При загрузке компьютера внимательно читайте выводимые сообщения.
   Обычно внизу экрана выводится подсказка вроде «Press DEL to enter SETUP». Данное сообщение означает, что для входа в SETUP нужно нажать DEL. Войти в SETUP поможет вам табл. 5.1.
 //-- Таблица 5.1. Как войти в SETUP --// 
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   Пример работы с программой SETUP

   Различных BIOS довольно много, поэтому рассмотрим работу с программой настройки Phoenix BIOS. Войти в данную программу можно с помощью клавиши F2, нажатой во время процедуры POST.

   Меню программы (рис. 5.1) состоит из следующих пунктов:
   • Main – основные параметры компьютера вроде даты, времени и параметров дисковых накопителей;
   • Advanced – расширенные параметры;
   • Security – здесь можно установить пароль;
   • Power – параметры управления питанием (есть не во всех версиях BIOS, а опции управления питанием вынесены в подменю главного меню Advanced, см. ниже);
   • Boot – последовательность загрузки (есть не во всех версиях BIOS, а опции, управляющие загрузкой, вынесены в подменю главного меню Advanced, см. ниже);
   • Hardware Monitor – позволяет просмотреть различные параметры системы (скорость вращения вентиляторов, температуру процессора и системной платы), данный пункт меню есть не во всех версиях BIOS;
   • Exit – выход или загрузка параметров по умолчанию.
 //-- Меню Main --// 
   В разделе Main вы можете установить дату и время, определить установленные дисковые накопители, установить параметры клавиатуры и просмотреть информацию об установленной оперативной памяти.
   Для установки времени или даты выделите соответствующее поле и начинайте вводить элемент времени (первый элемент – часы) или даты (первый элемент – месяц). Для переключения к следующему элементу (минуты или дни) нажмите Enter или Tab.
   Параметры дисководов для гибких дисков, как и параметры жестких дисков, вам редактировать не придется. Они либо есть (и отображаются в программе SETUP), либо их нет (соответственно, они не отображаются). В нашем случае (см. рис. 5.1) в компьютере установлен один гибкий диск и не установлено ни одного жесткого диска.
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 //-- Рис. 5.1. Меню main --// 
   Хотя в некоторых случаях можно установить дополнительные параметры. Primary Master, Primary Slave, Secondary Master, Secondary Slave – это тип подключения жесткого диска (или другого IDE-накопителя) к шине. Вы можете задать отдельные параметры для каждого жесткого диска, но сначала нужно определить, как он подключен к шине. Более подробно мы это обсудим в следующей главе, а сейчас просто поговорим о параметрах Setup. Выберите произвольный жесткий диск и нажмите Enter. Вы увидите список параметров для выбранного жесткого диска (рис. 5.2).
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 //-- Рис. 5.2. Параметры для жесткого диска --// 
   Параметр Type задает тип устройства (для изменения типа перейдите в поле Type и выберите нужный тип с помощью клавиш +/—):
   • auto – автоматическое определение устройства, обычно подходит в большинстве случаев;
   • user – позволяет задать пользовательские параметры. Используется в случае, если программа при автоматическом определении неправильно определяет параметры накопителя. Для задания пользовательских параметров нужно знать геометрию диска (рис. 5.2) – количество цилиндров, головок, секторов. Часто геометрия диска описывается на информационной наклейке на самом жестком диске, но более подробно мы поговорим об этом в следующей главе;
   • cdrom – накопитель является приводом CD-ROM или DVD-ROM;
   • none – к шине не подключен накопитель.
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 //-- Рис. 5.3. Установка пользовательских параметров --// 
   Если у вас автоматическое определение, вы все равно можете задать некоторые параметры (см. рис. 5.3):
   • Multi-Sector Transfers – если включен (Enabled), то разрешает диску за один раз выполнять операции с несколькими секторами сразу, то есть читать/записывать информацию не посекторно, а блоками секторов. Позволяет повысить производительность;
   • LBA Mode Control – включает LBA (Logical Block Addressing) – механизм адресации и доступа к секторам на диске, при котором не различаются цилиндры, стороны, сектора на цилиндре. Преимущество данного режима в том, что можно использовать большие жесткие диски, поскольку нет ограничений на их размер;
   • 32 Bit I/O – включает 32-битный доступ к диску. Используется для повышения производительности;
   Если какой-то параметр неактивный (вы не можете его изменить), то он не поддерживается вашим жестким диском.
 //-- Меню Advanced --// 
   В разделе Advanced вы найдете следующие группы опций:
   • Dvanced BIOS Features – расширенные опции BIOS;
   • Advanced Chipset Features – расширенные опции чипсета;
   • Integrated Peripherals – параметры встроенных устройств (видеокарты, звуковой карты, сетевого адаптера и т. д.);
   • Power Management Setup – параметры питания (в некоторых версиях BIOS этого пункта меню нет, а опции питания вынесены в отдельное меню Power, как показано на рис. 5.1);
   • PnP/PCI Configuration – конфигурация PnP/PCI.

   Группа параметров Advanced BIOS Features.
   В табл. 5.2 приведены наиболее часто встречающиеся (в разных версиях BIOS) параметры группы Advanced BIOS Features.
 //-- Таблица 5.2. Параметры группы Advanced BIOS Features --// 
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   Advanced Chipset Features. [3 - Если вы включили поддержку AGP 8x, это еще не означает, что ваша видеокарта будет работать в режиме 8x. Пользователям чипсета VIA нужно установить драйверы 4-in-1, которые поставляются вместе с материнской платой. Однако я рекомендую установить только три драйвера из четырех – не нужно устанавливать IDE-драйвер. Было замечено, что после его установки система работает нестабильно.]
   Параметры данной группы представлены в табл. 5.3.
 //-- Таблица 5.3. Параметры группыA dvanced Chipset Features --// 
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   Группа параметров Integrated Peripherals.
   В группе Integrated Peripherals находятся параметры, влияющие на работу встроенных периферичных устройств – интегрированной звуковой платы, сетевой карты и т. д. Опции данной группы представлены в табл. 5.4.
 //-- Таблица 5.4. Параметры группы Integrated Peripherals --// 
[image: image41.jpg]Tlapaverp/rpynna
napaverpos

Omnmcanne

Primary VGA BIOS

TI03BOAAET BHIOPATs MePBHUHLI BHACOAAANTED.
MosKHO BEIGPATS My BHEIIHIM 1 BCTPOCHHEIM
BuAeoananTepOM

USB Controllers

3agaer pexxun padoTst USB-korTpoatepa. Moskso
BEIOpaTs pesxny «Only V1.1> mm «V1.1 + V2.0».
TIpeANOYTHTE SHEIM ABIAETCS BTopoi pesam (1.1 +
+2.0)

USB Legacy Support

Hy»mo srmounts (Enabled), ecn y Bac USB-k7a-
BHATYpA. B IDOTHBHOM CIyUae BE Jaske He CMOKeTe
Boiirn B BIOS, nockonsky USB-K1aBUaTypa He Gyer
axTHBHA 70 sarpysky Windows. UTo felaTs, ecii
JaHHAA ONIUSA He ObLIA BKIKYEHA, 2 BRI IOAKIIOUH-
11 USB-K/IaBHATYDY, KOTODAA Tellephb He XOUer pa-
6oTats 70 sarpyskn Windows? HysHO BEIKIIOTHTS
KOMIBIOTeD, MOAKTIOUATE OOEIIHYI0 KJIaBHATYDY,
saittn B SETUP 1 BK.TIOUATE JaHEYIO OO0, 3aTeM
COXpAHHTe H3MeHEHH, BEIKTIOUHTE KOMIEIOTED,
oTkmIOHTe PS/2-KIaBHATYDY ¥ HofKTI0OwHTe USB-
KJIaBHATYDY, KOTODAS Tellepb yke GyZeT pasoTaTh
cpasy Toc.Te BK.IIOUEHNA HTARAS





[image: image42.jpg]Tlapamerp,/rpynna
napaverpon

Omnucanne

TUSB Mouse Support

To e canoe, Ho s USB-memmm. Boodme 1o 40
sarpysks Windows MbIka He Hy&Ha, T0STOMY
SHaUeHMe 5TOi OMIYH 0CO00l POJIH Ke rpaeT

Onboard AC97 Audio
Controller

BRJI09aeT/BEIKT09aeT BCTPOCHAYI0 SBYKOBYIO [LIATY -

Ec.Ii Bs! XOTHTe YCTAHOBHTS OTACTHHYI0 SBYKOBYIO

ILTaTy, TO Iepes ee YCTAROBKOI HYKHO BEIK/IOTHTS

o1y onmuio. JL15 BCeX oI, KaCAIOMAX S BKI0UE-

¥ /BEIK/IOYERHA BCTPOCHHEIX YCTPOCTE, MOKHO

VCTAROBHTS OHO 3 ABYX SHAUEHIH:

« AUTO — yeTpoficTBO BRIIOTeRO, eC:H OHO HMeeTes
B crrcTene;

« Disabled — YCTpOHCTBO BEIKIIOUERO, AaKe ecam
oHO HMeeTcA B cHCTeMe

Onboard AC97 Modem
Controller

BKITI09aeT/ BIKTI09a€T BCTPOeRREL Moen. Eci y
Bac OH eCTh, HO BEI eT0 He HCIIOIbayeTe (HAPHMeD,
v sac ADSL-zoctyn x HaTepery), To ayume ee
OTKIOTHTS — Tak BBI COKOHOMHTE CHCTEMHEIE Pe-
cypeer. Takke TyWIlie BEIKIOTATS STY OIILHIO, €CIH
BCTPOEHHOTO MOZleMa y Bac BoooIme HeT. Bets mEoTa
Kammas ommus ects B BIOS-cHCTeMaXx, B KOTOPEIX
OTPOZY He GBLIO BCTPOEHHEIX MOLEMOB

Onboard LAN

BKJTOYaeT/BHIKTIOUACT BCTPOGHHYIO CeTeBYI0 ILIATY

Onboard 1394 Device
(FireWire)

BRII09aeT/BHIKII09a€T BCTPOCHEBI KORTPOIED
IEEE-1394





[image: image43.jpg]Floppy Disk Access
Controller

BriIoUaer/ BRIKI10a€T KOHTDOJUIEp AUCKOBOAA AT
JHCKeT. V OOBIIMHCTEA COBDEMERRBIX KOMIBIO-
TepOB yie HeT AMCKOBOZA ATA AHCKET, TOITOMY
JIy9ITie BEIK/OYHTS KORTPOILIED, GTO5HI COROHOMIITE
crCTeMHbIe pecypCET

Onboard Serial Port 2

Bril09aeT/ BHIKTI0UaET BTOPOfi H0CIeA0BATe b HEL
HOPT (ecum oH ects). Ecmm moCefOBaTebHELE
HODT BaM He Hy’KeH (Be/fb ero Ceffuac PAKTHUECKH
surTecana USB), yeranosute snaverme Disabled,
& nporusHOM cayuae — 2F8/IRQ3

UART2 Use As

Bagaer tan UART (Universal Asynchronous
Receiver/Transmitter) — yHuBepcatbHOro acks-
XPOHHOIO IIpHEMOIepeAATIHKa — OCHOBHOTO a/TeMeH-
Ta HOCIeA0BATEEHOTO TOpTa. MOKHO 334aT5 PesiM,
xorga MK-mopr (nE(paxpacssiii) GyAer padoTaTs
Kax BTopoii moc1exoBaTeBHbH opT — COM2. Ho
B STOM CiIygae BaM HYKHO KYIUTb i YCTAHOBHTE
VIK-aganTep (oH 0GEIIHO NPOAaeTCH OTAeMbHO). la
1 Booome UK-agantepsr (InfraRed) cerogss yixe
VeTapean — BMecTo HUX Hemoab3yiores Bluetooth-
ananTepsr. Tak UTo He BUKY CMBICIA TPATATS BPeM#
Ha mactpoiiky MK-mopra

Onboard Parallel Port

BrII0aeT/BHIK/I0YACT APaLIeBREI 10pT. Ecan
OH BaM He Hy’eH — yCTaHOBHTe sHaverHe Disabled,
B npoTnBHOM caydae — 378/IRQT

Parallel Port Mode

BaaeT PeKIM PabOTH! APa/LIEEHOTO OpTa. O pe-
KHMaX ADAJIeTSHOTO TIOPT MBI IOTOBODIM B IIa~





[image: image44.jpg]Tlapayerp/rpymna
napamerpon

Omnncanne

e 0. BRpaThe (eca: BaM HYKHO RACTPOMTE HOPT
npsvo cefiaac): HysKHO BEIOpaTs pesicin EPP, ecmm
HOPTY HOAKIIOUEHO TOMEKO OAHO YCTPOHCTEO, HAIIPH-
Mep npraTep. ECIH K TOPTY MOAKIOYER0 HECKOTEKO
VCTPOIiCTS, HAIPHMEp IPHKTeEp K CKaHep (C IOMOITE0
TepeXoEIKa), T Hy’KHO BRIOpaTH pesiy ECP

Onboard Game Port

BKIII09aeT/BHIK/I09aeT BCTPOeRHEL ATPOBOH HOpT

Onboard MIDII/O

BITi09aeT/BEIKTI09ACT BCTPOGRHEL HETepdefic MIDI
(Musical Instrument Digital Interface). lossoasier
OIKTIOUATS BHEIIHWE My3bIKATbHEIE yCTPOMCTEA,
HaunpuMep cuETesaTopsi. EcaW BEI He IIaEHpYeTe
HOAKITOYeHHeE TAKHX YCTPOHCTB, BEIKIIOUTTE OTY Oll-
LTI FUIH OCTABBTe SHAUCHNTE [0 YMOTIARHI0 — 330

Onboard MIDI IRQ

KomvenTaprii ToT e camsiii, 4T0 H 417 HPEABI-
Aymei ommun. B caydae ecan Bam HysEst MIDI-
VeTpoiicTBa, AA STOM ONIMN HY/KHO yCTAHOBHTE
suauenye 10 (RoMep npepEBann)




 //-- Меню Security --// 
   В разделе Security (рис. 5.4) вы можете установить пользовательский пароль (user password) и пароль администратора (supervisor password). Пароль администратора запрашивается только при входе в Setup и дает право заходить в Setup и изменять параметры компьютера. А вот пароль пользователя позволяет только загружать систему; его следует вводить, если включен (Enabled) параметр Password on Boot.
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 //-- Рис. 5.4. Меню security --// 
 //-- Меню Power --// 
   В меню Power вы можете настроить параметры энергосохранения, например установить максимальное энергосохранение. Опции данного меню актуальны только для ноутбуков – настольным компьютерам экономить особо нечего, ведь они питаются от сети 220 В, а не от собственной батареи.
 //-- Меню Boot --// 
   Раздел Boot настраивает начальный загрузчик BIOS (рис. 5.5). Посмотрите на рис. 5.5. В данном случае последовательность загрузки следующая:
   • жесткий диск (HARD DRIVE);
   • привод CD/DVD (CD-ROM Drive);
   • сменные устройства, например дискета (Removable Devices);
   • сетевые устройства (Network Boot).
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 //-- Рис. 5.5. Меню boot --// 
 //-- Меню Exit --// 
   В меню Exit (рис. 5.6) вы найдете следующие команды:
   • Exit Saving Changes – выйти с сохранением изменений;
   • Exit Discarding changes – выйти без сохранений;
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 //-- Рис. 5.6. Меню Exit --// 
   • Load Setup Defaults – загрузить настройки по умолчанию;
   • Discard Changes – отменить изменения, но не выходить;
   • Save Changes – сохранить изменения, но не выходить.
   Программы настройки Setup в BIOS разных производителей могут выглядеть несколько по-разному, содержать отличные друг от друга опции. На рис. 5.7 изображен другой распространенный вариант Setup – от Award BIOS.
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 //-- Рис. 5.7. Award Setup --// 



   Глава 6
   Жесткий диск

   Жесткий диск и его интерфейсы

   Жесткий диск (HDD, Hard Disk Drive, винчестер, винт) используется для постоянного хранения информации. Информация с жесткого диска никуда не исчезнет при выключении питания. Жесткий диск – это не только электронное, но и механическое устройство, так как в его составе есть механические части. Иногда эти части выходят из строя. Это нормально, поскольку любой механической детали свойствен износ. Гарантийный срок работы жесткого диска обычно составляет три года. Совсем не обязательно, что через три года жесткий диск сломается. Например, у меня все еще работает жесткий диск, купленный в 1997 году (Quantum, 1 Гб).
   На рис. 6.1 изображено два жестких диска в корпусе компьютера.
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 //-- Рис. 6.1. Жесткие диски в корпусе компьютера: один сверху, другой снизу, вроде все понятно?:) Да-да, хотя он и диск, он не круглый. Он похож на коробочку, а точнее, на большую деталь из «Лего», которую «втыкают» в разъемы корпуса компьютера --// 
   Для подключения жесткого диска к компьютеру сегодня может использоваться один из трех интерфейсов:
   • IDE (Integrated Device Electronics) – разработан в 1986 году и используется до сих пор;
   • SCSI (Small Computer Systems Interface) – тоже разработан в 1986 году и тоже используется до сих пор;
   • Serial ATA (Advanced Technology Attachment) – разработан в 2003 году, уверенно набирает обороты.
   Изначально IDE разрабатывался только как интерфейс подключения жестких дисков. Позже он был модифицирован и получил официальное название ATA – расширенный интерфейс подключения накопителей.
   Отличие ATA от IDE заключается в том, что к ATA можно подключать не только жесткие диски, но и приводы CD/DVD.
   Интерфейс ATA постоянно совершенствовался, на данный момент есть несколько его разновидностей, оформленных в виде стандартов (табл. 6.1).
 //-- Таблица 6.1. Стандарты ATA --// 
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   Последняя версия ATA была выпущена в 2001 году. Похоже, что в дальнейшем интерфейс развиваться не будет, а будет мирно доживать свое. Следующий принятый стандарт – ATA-8 (2004 год) – уже описывает SATAII, а не IDE (ATA).

   Интерфейс SATA (Serial ATA, последовательный ATA) обеспечивает большую производительность, нежели ATA. Интерфейс версии ATA-7 поддерживает скорость передачи данных 150 Мб/с, а ATA-8 – 200 Мб/с. Как видите, даже самая первая версия SATA быстрее самой последней версии PATA. А SATAII еще быстрее.

   SCSI – это высокопроизводительный интерфейс для подключения различного рода устройств. С его помощью к компьютеру могут подключаться не только накопители, но и периферийные устройства. Например, есть SCSI-сканеры, скорость работы которых значительно выше скорости работы сканеров, подключающихся к параллельному LPT-порту. Но с появлением шины USB отпала необходимость производить периферийные устройства с интерфейсом SCSI – USB намного удобнее.

   Пока 200 Мб/с – это предел для домашнего/офисного компьютера, то есть для рабочей станции. А вот скорость передачи данных по современному интерфейсу SCSI (технология Fast-320DT) составляет 640 Мб/с. Но такие интерфейсы используются только на высокопроизводительных серверах – большинству обычных пользователей они не по карману, да и необходимости в такой скорости нет.


   Физическое подключение жесткого диска

   Жесткие диски бывают двух типов: ATA (IDE) и SATA (Serial ATA). Однозначно – будущее за SATA. Думаю, через несколько лет ATA-диски снимут с производства.
   Внимание! Любое изменение физической конфигурации жестких дисков и других дисковых накопителей требует выключения питания компьютера!
 //-- Подключение АТА-диска (IDE) --// 
   Как правило, на материнской плате есть два контроллера для подключения IDE-дисков – первичный и вторичный. К каждому контроллеру можно подключить два IDE-устройства. Я специально не говорю «два жестких диска», потому что к IDE-контроллеру могут подключаться накопители CD/DVD. [4 - На некоторых современных платах есть всего один IDE-разъем – первичный (IDE0).]
   Первое устройство, подключенное к контроллеру, называется мастером (master). На роль мастера нужно выбирать более быстрое устройство. Второе устройство называется подчиненным (slave).

   Итак, в системе может быть четыре (максимум) IDE-устройства:
   • первичный мастер (primary master);
   • первичный подчиненный (primary slave);
   • вторичный мастер (secondary master) – второй контроллер;
   • вторичный подчиненный (secondary slave) – второй контроллер.

   Откройте крышку корпуса компьютера. Обычно первый контроллер помечается IDE 0, а второй – IDE 1 (то есть нумерация начинается с нуля). Если у вас уже установлен IDE-диск (вы могли купить компьютер с SATA-диском), то он будет подключен к первому контроллеру. Как отличить разъем IDE от SATA-разъема? Очень просто: разъем IDE большой, а SATA – маленький.

   Обратите внимание на цвет IDE-шлейфа, которым соединяются материнская плата и жесткий диск. Если он серый (старый, 40-контактный), то лучше заменить его на желтый (новый, 80-контактный): желтые шлейфы обладают большей производительностью (ваш жесткий диск будет быстрее работать, если вы подключите его желтым шлейфом). При подключении накопителя с помощью старого кабеля BIOS выдает предупреждение о том, что используется 40-контактный кабель (40 pin) вме сто 80-контактного (80 pin).
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 //-- Рис. 6.2. IDE-разъемы на материнской плате --// 
   Один конец IDE-шлейфа соедините с IDE-разъемом на материнской плате (не беспокойтесь, неправильно вы его не воткнете – не позволит ключ), а другой – с жестким диском. А вот тут начинается самое интересное. Вы подключили жесткий диск к одному из контроллеров, но теперь нужно выбрать его режим – master или slave.
   Рядом с разъемом для подключения IDE-шлейфа на жестком диске будет разъем выбора режима работы. Режим работы выбирается с помощью джампера, который нужно установить в одно из положений, соответствующее тому или иному режиму работы.
   Карта режимов работы жесткого диска нарисована на самом жестком диске – на наклейке сверху. Иногда главное устройство (master) называется DEVICE 0 (рис. 6.3), а подчиненное (slave) – DEVICE 1. Пусть это вас не сбивает с толку.

   Имейте в виду: к одному контроллеру не может быть подключено два главных или два подчиненных устройства. Если к контроллеру подключено устройство, нужно его отключить и проверить режим работы – если master, то второе устройство подключайте как slave, и наоборот.
   Изменять режим работы уже установленных устройств нежелательно. Предположим, к первому контроллеру подключен жесткий диск как master – с него загружается Windows. Если вы установите новый жесткий диск как master, а старый сделаете подчиненным, то компьютер будет пытаться загрузить Windows с нового жесткого диска и у него, понятное дело, ничего не получится.
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 //-- Рис. 6.3. Карта режимов работы жесткого диска --// 
   Обычно существует и третий режим работы IDE-устройства – по выбору кабеля (CABLE SELECT). В этом режиме устройство будет главным или подчиненным в зависимости от того, как оно подключено – к середине или к концу шлейфа. Не нужно выбирать такой режим, иначе на контроллере может оказаться два мастера или два подчиненных устройства (если вы неправильно их подключите).

   Итак, мы подключили IDE-шлейф, выбрали режим работы, осталось подключить питание. С этим все просто: от блока питания выходит много кабелей питания, подключите один из них к жесткому диску – не бойтесь, неправильно вы его не подключите. Обычно питание подключается так, что желтый провод обращен к вам.
   Общая схема подключения IDE-устройства (да, именно устройства, поскольку приводы CD/DVD подключаются аналогично) изображена на рис. 6.4.
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 //-- Рис. 6.4. Подключение IDE-устройства --// 
   Почему мы не поговорили о расположении устройства в корпусе компьютера? Помню, приехал знакомый из Америки и привез с собой свой компьютер, точнее – один системный блок. Это был системный блок «белой» сборки. Когда я его открыл, был приятно удивлен – длина всех проводов была подогнана до миллиметра. Был воздухозаборник от вентилятора до процессора, второй вентилятор был направлен на IDE-устрой-ства – для оптимального охлаждения. Наши же компьютеры – «желтой» сборки. Их хоть и собирают у нас, но все комплектующие, в том числе и корпуса, производятся в Тайване. А с тайваньскими корпусами ситуация такова, что жесткие диски приходится располагать не там, где хочется или нужно с точки зрения охлаждения, а там, куда поместятся. Я уже не говорю о подгонке длины проводов. Я об этом молчу…

 //-- Подключение SATA-диска --// 
   Подключить SATA-диск проще простого. На борту вашей материнской платы должен быть SATA-разъем (рис. 6.5). На всех современных материнских платах он есть. Не бойтесь, вы не перепутаете: SATA-кабель нельзя подключить к какому-либо другому разъему материнской платы.
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 //-- Рис. 6.5. SATA-разъем --// 
   Подключить SATA-диск проще, чем IDE:
   • SATA-кабель имеет два одинаковых разъема – на концах. Один конец подключается к материнской плате, второй – к жесткому диску. Подключить разъем SATA неправильно невозможно – не позволит ключ;
   • у SATA-диска нет перемычек (джамперов), поэтому вам не нужно выбирать режим работы устройства;
   • к одному SATA-разъему можно подключить только один диск;
   • перемычки на имеющихся IDE-устройствах никак не влияют на SATA-диски;
   • после подключения SATA-кабеля не забудьте подключить питание к SATA-диску. Обратите внимание: вам нужен специальный кабель питания (3,3 В), который поставляется вместе с жестким диском. Иногда поставляется переходник, позволяющий подключить обычный кабель питания к SATA-диску (рис. 6.6).
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 //-- Рис. 6.6. Кабель питания SATA с переходником (слева) и интерфейсный кабель sata (справа) --// 
   Если вы хотите установить Windows на SATA-диск, то его нужно сделать загрузочным. Как? При загрузке компьютера, когда увидите надпись «Нажмите DEL для входа в SETUP», нажмите DEL, затем среди настроек программы SETUP найдите одну с названием Boot Sequence или Boot Device Priority. Ее найти поможет руководство по материнской плате, в котором все описано. Цель этой опции – выбрать загрузочное устройство, с которого будет загружаться операционная система. Но и это еще не все. При установке Windows нужно предоставить программе установки Windows драйверы для SATA-диска (они поставляются вместе с ним). Об этом мы поговорим в следующей главе.

   Если же Windows уже у вас установлена и вы просто хотите подключить второй жесткий диск, то драйверы нужно установить после установки жесткого диска: подключаем жесткий диск, включаем питание компьютера, запускаем Windows, устанавливаем драйверы.
   Что делать, если на вашей материнской плате нет SATA-разъема, а SATA-диск уже куплен? Тогда вам нужно приобрести SATA-контроллер (рис. 6.7) стоимостью 600 рублей и подключить SATA-диск к этому контроллеру (SATA-контроллер подключается к шине PCI). Лучше покупать контроллер SATA-2 – и производительность будет выше, и его со временем не придется менять (контроллер SATA-2 стоит ненамного дороже).
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 //-- Рис. 6.7. SATA-контроллер --// 


   Разметка диска

   Если вы подключаете новый диск, то его нужно разметить, то есть разбить на несколько логических дисков. Если же вы подключили уже размеченный диск, то можете сразу приступать к работе, а этот раздел с чистой совестью пропустить – вернетесь к нему, когда будет такая необходимость.

   Одной из самых хороших программ для разметки диска является Partition Magic. Где ее достать? Можно найти в Интернете (особой проблемы не составит), но лучше взять уже проверенную версию в том магазине, где вы покупали компьютер. Думаю, там она обязательно найдется.
   Что умеет Partition Magic? Вот некоторые его функции:
   • создание новых разделов;
   • удаление разделов;
   • изменение размера разделов без потери данных;
   • конвертирование файловых систем без потери данных;
   • изменение размера кластера файловой системы без потери данных;
   • форматирование дисков.

   Обратите внимание: я специально указываю «без потери данных», поскольку такие операции умеет выполнять не всякая программа. Многие программы не умеют выполнять указанные операции без потери данных. Однако если вам нужно изменить размер раздела, на всякий случай сделайте резервную копию всех важных данных.

   Запустите Partition Magic. Как видите, у меня два жестких диска – один рабочий, а второй я только что подключил. Он новый, поэтому нужно создать таблицу разделов (рис. 6.8).
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 //-- Рис. 6.8. Partition Magic --// 
   В левой части окна вы увидите команды для работы с разделами. Вот наиболее полезные:
   • Create a new partition – создать новый раздел;
   • Resize a partition – используется для изменения размера уже существующих разделов;
   • Merge partitions – позволяет создать из двух разделов один.

   Рассмотрим, как создать раздел. Выбираем команду Create a new partition. Откроется мастер, позволяющий выбрать диск, на котором вы хотите создать новый раздел (рис. 6.9).
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 //-- Рис. 6.9. Создание раздела --// 
   После этого нужно указать физическое местоположение раздела. Тут ничего страшного нет – предлагаемые программой параметры вполне приемлемы, поэтому можно просто нажать кнопку Next.

   Следующий шаг – установка параметров раздела (рис. 6.10):
   • Size – размер в мегабайтах;
   • Label – метка раздела (она будет отображаться в окне проводника, хотя вы сможете изменить ее в любой момент);
   • Create as – тип раздела (обычно можно выбрать логический (logical) – как предлагает программа);
   • File system – файловая система (fat32 или ntfs);
   • Drive letter – обычно не нужно изменять, буква диска присваивается автоматически.
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 //-- Рис. 6.10. Параметры нового раздела --// 
   Самое главное – решить, какая будет использоваться файловая система и какой размер будет у создаваемого раздела. Начнем с размера. Предположим, у нас есть диск на 200 Гб. Если создать один размер на весь жесткий диск, то для этого и не нужен Partition Magic – можно просто щелкнуть на букве нового диска в окне Мой компьютер, а windows сама предложит его отформатировать. Но у вас будет один раздел на 200 Гб. Он будет большой и неповоротливый, а его дефрагментация может занять всю ночь. Поэтому нужно создать несколько разделов. Допустим, вы хотите создать четыре раздела по 50 Гб. У вас может ничего не получиться! Почему? А сейчас самое время перейти к выбору файловой системы.
   FAT32 или NTFS? Если у вас мало оперативной памяти (меньше 512 Мб), то лучше выбрать FAT32. Ваш компьютер будет работать быстрее. Но FAT32 – далеко не идеальная файловая система. Больше всего мне не нравится то, что максимальный размер файла ограничен 4 Гб. Всего-то! Вы не будете создавать такие большие файлы? Сомневаюсь! Для копирования DVD нужно сначала создать образ оригинального диска, а затем записать его на болванку. Если оригинальный диск записан полностью (4,5 Гб), то файл образа будет больше 4–4,5 Гб. Поэтому если у вас FAT32, то DVD вы уже не скопируете.
   Но это еще не все. Теоретически FAT32 может поддерживать диски объемом до 2 Тб (терабайт). Но в Widows 98 максимальный размер диска ограничен 124 Гб из-за ограничений в утилите scandisk. Казалось бы, 124 Гб – это не так уж мало! Да, я с вами полностью согласен. Но я до сих пор не могу понять, почему в Windows 2000 и Windows XP размер FAT-раздела ограничен 32 Гб? Получается, Windows 98 может работать с разделом в 124 Гб, а более современная версия Windows ограничена 32 Гб. Поэтому если хотите создать четыре раздела по 50 Гб, то вам придется выбрать NTFS или… переходить на Windows 98. Из двух зол лучше выбрать меньшее, поэтому я бы выбрал NTFS. Нет, можно, конечно, создать шесть разделов по 32 Гб и отформатировать их в FAT32 – решать вам.

   Итак, размер и файловая система выбраны, нажмите кнопку Nextдля создания раздела. Аналогичным образом нужно создать остальные разделы на жестком диске. После этого для применения операций нужно нажать кнопку Applyв основном окне.
   После перезагрузки компьютера будут созданы ваши разделы.

   Чуть выше было отмечено, что Partition Magic умеет преобразовывать разделы в другую файловую систему и форматировать их. Все правильно, для этого используются следующие команды меню:
   • Partition, Convert – конвертирование файловой системы раздела (позволяет преобразовать FAT32 в NTFS, и наоборот, если это возможно);
   • Partition, Format – форматирование раздела.
   Форматирование – это процесс разметки раздела на блоки в соответствии с выбранной файловой системой. Грубо говоря, форматирование – это и есть создание файловой системы. В результате форматирования удаляется вся информация на разделе. Форматирование бывает быстрое и полное. Быстрое форматирование – это просто очистка оглавления диска, данные на диске сохраняются, и их можно восстановить (хотя бы частично). Полное форматирование подразумевает полное стирание информации с диска – после него информацию восстановить невозможно.

   Совет. Ваш компьютер на гарантии, но вам нужно время от времени подключать жесткие диски или просто лень каждый раз разбирать системный блок, когда нужно подключить еще один жесткий диск? Например, к вам могут часто приходить в гости товарищи со своими жесткими дисками, набитыми под завязку только что скачанными фильмами. Тогда вам можно порекомендовать купить карман для жесткого диска (рис. 6.11). Карман подключается к материнской плате как обычный жесткий диск (есть карманы как с IDE-интерфейсом, так и с SATA), к карману подключается питание. Для подключения другого жесткого диска вам нужно просто вставить его в карман. Карман стоит всего 10–15 долларов, а пользы от него много! Помните, что перед установкой или извлечением жесткого диска нужно обязательно выключить питание компьютера.
   При выборе кармана отдавайте предпочтение тем, у которых есть вентиляторы для охлаждения жесткого диска, а также замок – чтобы у вашего жесткого диска не появились «ноги».
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 //-- Рис. 6.11. Карман для жесткого диска --// 



   Глава 7
   Приводы CD/DVD


   В этой главе мы поговорим об оптических дисках – CD и DVD, а также о приводах для чтения и записи CD/DVD-дисков.


   Все о CD

 //-- Принцип работы CD --// 
   Сначала расскажем о размерах CD. Его диаметр – 120 мм, диаметр внутреннего отверстия – 15 мм. Данные записываются с 46 до 117-го мм. Область, начинающаяся от края диска и до 46-го мм, называется Lead-In, а область, занимающая 117–120-й мм, называется Lead-Out. Данные записываются между областями Lead-In и Lead-Out. [5 - Иногда (при сверхпрожиге – overburn) данные записываются вплоть до 120-го мм, то есть области Lead-Out практически нет (она есть, но очень маленькая). Сверхпрожиг дает возможность записать на диск дополнительно несколько мегабайтов данных, и его позволяют производить большинство программ для записи CD-дисков, но использовать его постоянно не рекомендуется. Также не рекомендуется использовать сверхпрожиг при записи важной информации. Сверхпрожиг можно использовать при записи не очень важной информации, например фильмов, когда файл с фильмом немного не помещается на CD (не хватает несколько мегабайтов), а разбивать фильм на два диска не хочется или просто нет на это времени.]
   Данные записываются на диск в виде питов. Питы – это небольшие углубления на поверхности CD. Остальная поверхность (которая не есть пит) называется лендами. На рис. 7.1 изображены питы (углубления) и ленды.
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 //-- Рис. 7.1. Поверхность CD --// 
   Но не нужно думать, что питы и ленды – это логическая единица и логический ноль. Нет, это не биты информации. Один пит и один ленд могут передавать несколько битов информации.
   Посмотрите на рис. 7.1. Информация на CD записывается очень плотно. Длина одного пита минимум 0,5–0,83 мкм. Ширина пита – 0,5 мкм. Ширина пита постоянна, а вот длина может изменяться в сторону увеличения.
   Расстояние между соседними спиралями (по которым записываются питы) всего 1,6 мкм, что видно из рис. 7.1.
   Некоторые технологии записи позволяют уменьшить длину пита до 0,62 микрона, что, в свою очередь, увеличивает плотность записи. При такой технологии на обычный 80-минутный диск можно записать до 1 Гб данных. Но данные технологии используются очень редко, поскольку формат CD – в прошлом, а будущее за DVD.
 //-- Стандарты CD --// 
   Стандартов CD очень много. Самым первым стандартом была «Красная книга»: первая спецификация AudioCD была выпущена в красной обложке, поэтому ее так и назвали. После этого было выпущено еще несколько цветных книг (табл. 7.1).
 //-- Таблица 7.1. Стандарты CD --// 
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 //-- Audio CD --// 
   AudioCD – это самый первый стандарт на компакт-диски. Прототип диска AudioCD (CD-DA) был представлен в 1977 году компанией Philips, позже к разработке CD-DA активно подключилась компания Sony.
   Данный формат является первичным форматом, все остальные форматы CD – производные от него. CD-DA определяет физические параметры диска, системы модуляции сигнала и коррекции ошибок, а также порядок размещения информации на диске.
   Со временем появления первых AudioCD были введены мно жите ли скорости. Первая скорость (1х) означает скорость передачи данных 150 Кб/с. Следовательно, скорость Nx равна Nx150 Кбайт/с.
 //-- CD-ROM --// 
   Формат CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory) был представлен в 1985 году. В разработке этого стандарта участвовали те же компании Philips и Sony.
   Диски CD-ROM сразу же после своего анонса появились в продаже. Фактически все уже было готово для выхода нового формата, который, как уже отмечалось, является производной формата CD-DA.
   Для хранения данных (файлов) на CD-ROM используется файловая система ISO 9660 – это базовая файловая система для всех CD с данными. У этой файловой системы могут быть два уровня:
   • Level 1 – можно использовать имена файлов и каталогов в формате DOS – 8 + 3 (8 символов для имени и 3 – для расширения). Максимальная вложенность каталогов – 8 уровней;
   • Level 2 – то же, что и Level 1, но максимальная длина имени файла – 31 символ.

   Понятно, что предпочтительно (при записи дисков) использовать второй уровень, но и его недостаточно – ведь Windows позволяет создавать очень длинные имена файлов (до 255 символов), и такой файл может понадобиться записать на диск. Плюс в имени файла могут быть русские символы, что тоже недопустимо для Level 2. Поэтому часто используют различные расширения ISO 9660, например Joliet, RockRidge. У нас больше распространено расширение Joliet, поскольку оно позволяет записывать на CD файлы, содержащие в именах символы национальных алфавитов.
   Кроме файловой системы ISO 9660, могут использоваться файловые системы HFS и UDF. HFS (Hierarchical File System) удобно использовать, когда нужно записать диск, который бы читался как в Windows/Linux, так и в MacOS. Такие диски называются гибридными. Одна часть гибридного диска записывается в формате HFS, другая – в ISO. Понятно, что размер каждой части сокращен до 350 Мб. Но зато такой диск будет читаться везде. Поскольку современные MacOS без особых проблем читают ISO-диски, необходимость в HFS отпала.
   Файловая система UDF (Universal Disk Format) используется для пакетной дозаписи файлов на диск без его перезаписи и без использования мультисессии. Другими словами, как только вы отформатируете диск в формате UDF, вы сможете работать с ним как с большой дискетой. Понятно, что отформатировать в формате UDF можно только перезаписываемые диски CD-RW, о которых мы поговорим в следующем подразделе.
 //-- CD-R, CD-RW --// 
   Сейчас нужно немного разобраться с терминологией и стандартами. Те диски, которые вы покупаете в магазине уже записанными, то есть те, которые создаются методом штамповки, принадлежат к стандарту CD-ROM. А те, которые вы покупаете в магазине пустыми («болванки»), – к стандартам CD-R (CD Recordable) или CD-RW (CD Rewritable).
   Диски CD-R и CD-RW можно записать в домашних условиях, установив привод для записи дисков, который обычно называется CD-RW (не нужно путать с названием стандарта). Вот только диски CD-R – это диски с однократной записью, а диски CD-RW – диски многократной записи.
   На CD-R-диски вы можете записать информацию всего один раз. Если вы не закрыли сессию, то вы можете еще дописать данные на диск (если, конечно, будет свободное место). Если вы закрыли сессию, то, несмотря на то что на диске еще есть свободное место (например, вы записали всего 10 Мб), дописать информацию на него уже нельзя.
   Диски CD-RW записываются точно так же, как и CD-R (тоже можно использовать мультисессию), за тем исключением, что диск CD-RW можно стереть и начать все заново.
   Диски CD-R физически отличаются от CD-ROM. При штамповке на диски CD-ROM наносится алюминиевый слой. На диски CD-R наносится слой органического вещества, темнеющего при нагревании. Если диск чист, то слой органического вещества прозрачен. При воздействии лазера некоторые участки слоя темнеют, образуя питы. Отражающая способность органического слоя хуже, чем алюминиевого, поэтому диски CD-R не читались в некоторых старых проигрывателях.
   В процессе изготовления диска наносится предварительная разметка – так облегчается задача слежения за дорожкой. Записывается рекомендуемая скорость чтения и записи диска, а также мощность лазера. Разметка диска наносится на поверхность отражающего слоя специальным красителем. От типа красителя зависит надежность дисков. Обычно используется один из трех красителей:
   • цианин – самый дешевый и самый плохой, такие диски недолговечны, не записывайте на них важную информацию. Также цианин чувствителен к ультрафиолету, поэтому оставлять цианиновые диски на солнце нельзя – очень скоро они будут нечитаемыми;
   • фталоцианин – самый удачный краситель, не чувствителен к ультрафиолету;
   • формазан – появился относительно недавно, поэтому о надежности судить рано, хотя можно сразу сказать, что этот краситель лучше цианина.
   Тип красителя позволяют определить различные программы для работы с CD/DVD. Самая известная из таких программ – Alcohol 120 %. Для определения типа красителя вставьте диск CD-R в привод, запустите программу, в нижней части окна (где будет список приводов) щелкните правой кнопкой на приводе, в который вы вставили диск, и выберите команду Свойства. В появившемся окне нажмите кнопку Дополнительно – и увидите тип красителя (рис. 7.2).
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 //-- Рис. 7.2. Тип красителя CD-R --// 
   Диски CD-RW по физической структуре отличны от CD-R. Используется другой тип органического вещества, которое при воздействии лазером переходит из прозрачного состояния в непрозрачное, и наоборот. При записи CD-RW лазер нагревает записываемые области до 500–700°.
   Для CD-RW можно использовать одну из двух файловых систем – ISO 9660 или UDF. Если диск будет использоваться только на компьютере (например, для переноса документов), то удобнее будет UDF. А вот если вы хотите записать на CD-RW фильм, чтобы посмотреть его на DVD-проигрывателе, или записать музыку в формате MP3, чтобы послушать в автомобиле, – нужно использовать только ISO 9660, поскольку UDF не поддерживается ни DVD-проигрывателями, ни автомагнитолами.
 //-- Другие типы CD --// 
   Кроме уже описанных типов CD вы можете встретить следующие:
   • CD-ROM/XA (eXtended Architecture) – компакт-диски расширенной архитектуры. В основном диски CD-ROM/XA используются как звуковые диски, поскольку формат XA позволяет сжимать звук и вместо 74 минут на обычный диск можно записать до 120 минут звука;
   • CD-I (CD Interactive) – интерактивные диски. Кроме звука могут содержать другие данные, например фотографии с концертов исполнителя. Такие диски можно просматривать как на компьютере, так и на CD/DVD-проигрывателе;
   • Kodak Photocd – используется для мультисессионной записи фотографий, другими словами – для создания фотоальбома;
   • CD + MIDI – может содержать дорожки Audio CD и другую информацию, например midi-файлы, видео, графику;
   CD Text – расширение AudioCD, позволяющее хранить текстовую информацию, например название композиции;
   • CD-Extra – первая сессия CD-Extra содержит аудиодорожки, что позволяет воспроизводить диск на обычном cd-проигрывателе. Остальные сессии могут содержать обычные файлы – текст песен, фотографии, видео. CD-проигрыватель видит только первую сессию, а на компьютере можно просмотреть остальную информацию;
   • CD-3 – самый меленький CD диаметром всего 80 мм. Компактен, но позволяет записать 240–300 Мб информации. Помню, когда Flash-диски еще не были распространены, у меня был CD-RW формата CD-3. Довольно удобно. Больше в продаже я их не встречал, хотя, наверное, купил бы несколько штук;
   • VideoCD – позволяет записывать фильмы на CD. Формат VCD (VideoCD) был особо популярен ранее. Поддерживает сжатие видео кодеком MPEG-1. Обеспечивает посредственное качество (на уровне видеокассеты) и довольно неэкономен – для записи одного фильма средней продолжительности обычно требовались два компакт-диска. С появлением формата MPEG-4 диски VCD остались в прошлом, хотя все современные DVD-проигрыватели по-прежнему поддерживают этот формат.


   Все о DVD

 //-- Преимущества и недостатки DVD --// 
   Начну с преимуществ.
   • На DVD-диск можно записать минимум 4,5 Гб информации. А это шесть фильмов в формате mpeg-4.
   • Существуют двухслойные, двухсторонние и двухслойные и двухсторонние DVD-диски. На последние (2 стороны и 2 слоя) можно записать до 18 Гб данных!
   • Диск DVD-Video может содержать 32 канала для караоке, 9 разных углов камер (между которыми можно переключаться при просмотре), 8 разных аудиопотоков (то есть на одном диске может быть фильм, переведенный на 8 разных языков), поддерживаются различные форматы экранов – от 4: 3 до 16: 9.
   • Диски DVD-Audio/Video поддерживают высококачественные звуковые стандарты dolby digital, dolby digital pro, dolby surround (многоканальный звук – 5 + 1), что позволяет с минимальными затратами превратить комнату в мини-кинотеатр.
   • DVD стоит немного дороже cd, но всего вышеперечисленного у CD нет! А теперь о недостатках. Ранее у DVD было два существенных недостатка: дороговизна приводов DVD-RW и несовместимость некоторых приводов и некоторых типов дисков. Оба недостатка в полной мере устранены. Сейчас пишущий DVD-привод стоит 35–45 долларов, то есть вполне доступен большинству домашних пользователей, и при этом поддерживает все современные и не очень форматы DVD (а их столько, что можно запутаться). Так что видимых недостатков нет!
 //-- Особая технология DVD --// 
   Никакой особой технологии разработчики DVD не придумали. DVD – это немного модифицированная версия CD. Чтобы записать больше информации, была увеличена плотность записи информации путем уменьшения длины волны лазера – с 790 нм до 635 нм и увеличения числовой апертуры объектива до 0,6 (у CD – 0,45). Вот и все – больше никаких секретов нет.
   Затем были выпущены различные модификации DVD. Сначала DVD, как и CD, был односторонним и однослойным (DVD-5). Потом был создан двухслойный DVD-диск (DVD-9), затем – двухсторонний и, наконец, двухслойный и двухсторонний (табл. 7.2).

 //-- Таблица 7.2. Маркировка и емкость DVD --// 
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 //-- Стандарты и форматы DVD --// 
   По аналогии с CD стандарты DVD описаны в документах, которые тоже называются книгами:
   • книга A – описывает DVD-ROM, то есть DVD с данными, предназначенный только для чтения;
   • книга B – описывает DVD-Video, то есть диск с видео;
   • книга C – описывает DVD-Audio;
   • книги D и E – описывают «болванки» – соответственно, DVD-R и DVD-RW.
   С форматами DVD-ROM, DVD-Video и DVD-Audio все понятно. Данные диски предназначены только для чтения и в большинстве случаев производятся в заводских условиях методом штамповки. Можно купить диск DVD-R или DVD-RW и в домашних условиях записать его в формате DVD-Video. А вот с DVD-Audio проблема: записать то его тоже можно, имея DVD-R или DVD-RW, но для достижения качественного звучания нужна профессиональная аппаратура, которая стоит довольно дорого.
   С дисками DVD-R и DVD-RW можно действительно немного запутаться. Нужно отметить, что DVD-R и DVD-RW впервые создала компания Pioneer, но вскоре компании Philips, Sony и другие разработали стандарты DVD+R и DVD+RW.
   Раньше с этим была целая проблема. Одни DVD-проигрыватели (как бытовые, так и компьютерные DVD-приводы) не могли читать диски «плюс», другие – «минус». То же самое было и с записью – одни приводы DVD-RW умели записывать только диски с «минусом», другие – с «плюсом».
   Сейчас проблем с совместимостью нет (при условии наличия современного DVD-привода/проигрывателя), но о форматах «плюс» и «минус» вы должны знать следующее:
   • диски DVD+R/DVD+RW поддерживают файловую систему Mount Rainer (родственник UDF), которая позволяет работать с DVD как с обычной большой дискетой, то есть вы можете изменять файлы на DVD, не стирая сам диск. Данная файловая система поддерживается всеми современными версиями Windows (XP, Vista);
   • диски DVD+R/DVD+RW пригодны для длительного хранения, поскольку менее склонны к различным повреждениям;
   • форматы DVD+R/DVD+RW появились в 2003 году, поэтому старые DVD-приводы (проигрыватели), выпущенные до 2003 года, не умеют работать с этими форматами.

   Кроме формата DVD-RW, есть еще один схожий формат – DVD-RAM. Как и DVD-RW, диски DVD-RAM поддерживают многократную запись, и если диск DVD-RW можно перезаписать примерно тысячу раз (правда, у меня почему-то диски DVD-RW начинают портиться уже после сотой перезаписи), то диски DVD-RAM – сто тысяч. Но показатель в 100 000 перезаписей – сугубо теоретический. Процесс записи DVD-RAM довольно длительный, и, чтобы полностью записать, стереть, снова записать DVD-RAM и повторить данную операцию 100 000 раз, понадобится более 11 лет. Так что пока ни один DVD-RAM не был перезаписан 100 000 раз: ведь первый диск DVD-RAM появился в 1998 году!

   Кроме 100 000 перезаписей, разработчики формата DVD-RAM обещают теоретическое хранение данных как минимум 30 лет (с условием отсутствия физических повреждений). Но это еще не все преимущества:
   • очень быстрый доступ к маленьким файлам (правда, доступ к большим файлам немного «туговат»);
   • автоматическая проверка данных при записи (этим и объясняется медленная запись дисков);
   • не требуется закрытия сессии. Но недостатков у DVD-ram тоже достаточно:
   • большинство пишущих DVD-RW не поддерживают DVD-RAM;
   • большинство бытовых DVD-проигрывателей не поддерживают DVD-RAM;
   • DVD-ram намного дороже, чем DVD-RW.


   Типы приводов CD/DVD

   Существуют следующие типы приводов CD/DVD:
   CD-ROM – используется только для чтения дисков CD-ROM/CD-R/ CD-RW. В продаже уже давно нет, смысла его покупать тоже нет (даже если он сломался на старом компьютере, нужно покупать как минимум DVD-ROM). Одним словом – старье, которое иногда встречается на старых компьютерах;
   • CD-RW – используется для чтения дисков CD-ROM/CD-R/CD-RW и для записи дисков CD-R/CD-RW. Если вы где-то найдете в продаже новый привод CD-RW, значит, на складе он пролежал как минимум года два. Устарел, как и CD-ROM;
   • DVD-rom – используется для чтения всех CD и практически всех DVD-дисков (некоторые модели могут испытывать проблемы с DVD-ram);
   • DVD-ROM/CD-RW – так называемый комбинированный привод (combo). Используется для чтения/записи дисков CD-R/CD-RW (CD-ROM можно читать) и только для чтения почти всех DVD-дисков. Имеется в продаже, стоит чуть дешевле, чем DVD-rw, поэтому покупать его нет смысла. Но такие комбинированные приводы иногда устанавливаются в некоторых дешевых компьютерах, например в бюджетных моделях ноутбуков и в самых доступных компьютерах от Apple – Mac Mini. Так что при выборе ноутбука и Mac Mini внимательно читайте спецификацию, чтобы не купить компьютер с combo-приводом;
   • DVD-RW – используется для чтения/записи почти всех форматов CD/DVD (понятно, что нельзя записать форматы CD-ROM, DVD-ROM и DVD-RAM).

   Как вы уже знаете, имеет смысл покупать только приводы DVD-RW.
   При покупке привода обращайте внимание на характеристики, указанные в табл. 7.3.
 //-- Таблица 7.3. Характеристики DVD-приводов --// 
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 //-- Рис. 7.3. Защитный картридж для диска DVD-RAM --// 


   Подключение привода CD/DVD

   Все CD-приводы подключаются к материнской плате с помощью интерфейса ATA (IDE). DVD-приводы (рис. 7.4) могут подключаться с помощью интерфейса ATA или SATA.
   Подключение привода CD/DVD осуществляется так же, как и в случае с жестким диском ATA/SATA. Поскольку подключение жесткого диска рассматривалось в предыдущей главе, то подробно рассматривать подключение оптического привода мы не будем.
   В общем, подключение ATA-привода сводится к следующим этапам:
   • выбирается режим работы устройства (с помощью джампера на задней панели) – Master/Slave или CS (по выбору кабеля);
   • привод устанавливается и закрепляется в корпусе компьютера; подключаются интерфейсный кабель и кабель питания.
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 //-- Рис. 7.4. Привод DVD-ROM --// 
   В случае с SATA-приводом последовательность та же, но не нужно выбирать режим работы устройства (кабель SATA и кабель питания SATA-диска обычно входят в комплект поставки привода). Само собой разумеется, не нужно проводить разметку диска, как в случае с жестким диском.
   В случае с ATA-приводом есть один секрет. Предположим, что в компьютере установлен один ATA-диск (жесткий диск). Можно подключить привод DVD к шлейфу, который используется для подключения жесткого диска (тогда привод DVD будет работать в режиме Slave). Но рекомендуется купить еще один интерфейсный кабель (цена вопроса – 1 доллар) и подключить привод DVD ко второму IDE-контроллеру (IDE1) с помощью отдельного кабеля. В этом случае устройство будет работать в режиме Master и скорость обмена данными с ним будет выше! Поэтому при покупке DVD-привода не забудьте прикупить отдельный IDE-шлейф, хотя он иногда входит в комплект поставки.


   Модернизация

   Возможности превратить непишущий привод (ROM) в пишущий, к сожалению, нет. Поэтому модернизация выполняется путем замены привода. Можно, конечно, подключить новый привод как дополнительный, но зачем загромождать корпус – это лишние расходы энергии. Поэтому извлеките старый привод и подключите новый по образу и подобию старого. Режим работы устройства (в случае с ATA-приводом) можно оставить такой, каким он был, а можно изменить, подключив новый привод как Master ко второму IDE-контроллеру (см. выше).
   Иногда нет возможности установить внутренний привод DVD (в корпусе уже нет места, или ваш компьютер – ноутбук). В этом случае вам поможет внешний DVD-привод, подключаемый к компьютеру по USB (рис. 7.5).

   Проблем с подключением внешнего DVD-привода не возникает – все современные операционные системы поддерживают такие приводы.
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 //-- Рис. 7.5. Внешний DVD-привод --// 



   Глава 8
   Дискеты


   Дискета представляет собой гибкую пластиковую пластинку, покрытую ферромагнитным слоем, отсюда английское название «floppy disk» («гибкий диск»). Эта пластинка помещается в пластмассовый корпус, защищающий магнитный слой от физических повреждений.
   Раньше дискеты были самым распространенным съемным носителем данных (рис. 8.1, 8.2). Причина такой популярности была в одном – дисководом для дискет был оснащен каждый компьютер, а сама дискета стоила намного дешевле CD-дисков (не говоря уже о стоимости дисковода для дискет относительно стоимости пишущего привода CD).
   Но на этом преимущества дискет и заканчивались. А недостатков хватает:
   • на дискету вы не запишете больше 1,44 Мб. Можно было специальным образом отформатировать дискету объемом 1,44 Мб как 2,88 Мб, но долго такие дискеты не «жили»;
   • дискеты – это крайне ненадежные носители информации. Бывает так, что информация записалась на дискету, а когда ее вставляют в другой компьютер, на который нужно эту информацию перенести, дискета уже не работает.
   Понятно, что, как только пишущие приводы CD-RW стали доступны, дискеты в принципе стали не нужны. Ведь оптические диски намного надежнее дискет, стоят дешевле и позволяют записать 700 Мб информации (не говоря уже о DVD!).
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 //-- Рис. 8.1. Дискета 5,25?? --// 
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 //-- Рис. 8.2. Дискета 3,5?? --// 


   Дисководы для дискет

   Дискеты устанавливались в «маленькие» дисководы (рис. 8.3), которые, в свою очередь, устанавливались в 3,5-дюймовые отсеки системного блока. [6 - Справедливости ради надо сказать, что длительное время использовались «большие» дискеты (5,25??), но они безнадежно устарели, и нет смысла говорить о них в книге: вряд ли вы их встретите и вряд ли ваш, пусть совсем немолодой, ПК оснащен дисководом под них.]

   Дисковод подключается к FDD-контроллеру. Разъем FDD-контролле-ра похож на разъем IDE-контроллера, но имеет 34 контакта. Шлейф для подключения дисковода тоже похож на IDE-шлейф, но у него есть разрез возле разъема для подключения дисковода A. Дисковод, подключенный к разъему, находящемуся в середине шлейфа, будет диском B.
   Всего на FDD-шлейфе имеется пять разъемов. Один – для подключения к материнской плате и четыре – для подключения дисководов: два в конце кабеля (один из них для подключения 3,5?? дисковода и один для 5,25?? дисковода) и два посредине (для 3,5?? и для 5,25??). Однако мы уже договорились, что поминать 5,25?? дискеты и дисководы не станем.
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 //-- Рис. 8.3. Дисковод для чтения дискет 3,5?? --// 


   Строение дисковода

   Дисковод состоит из четырех основных элементов:
   • рабочий двигатель;
   • рабочие головки;
   • шаговые двигатели;
   • управляющая электроника.
   Рабочий двигатель включается только тогда, когда в дисковод вставлена дискета (для дисковода для дискет 5,25?? должна быть еще и защелкнута задвижка дисковода). Двигатель обеспечивает постоянную скорость вращения дискеты: для дискеты 3,5?? – 300 об/мин, для дискеты 5,25?? – 360 об/мин.
   Дисковод оснащается двумя комбинированными рабочими головками (каждая – для чтения и записи), которые располагаются над рабочей поверхностью дискеты. У дискет обычно обе поверхности – рабочие, поэтому одна головка предназначается для верхней, а другая – для нижней поверхности дискеты.
   За позиционирование головок отвечают два шаговых двигателя.
   Электронные схемы нужны для передачи сигналов контроллеру, то есть отвечают за преобразование информации, которую считывают или записывают головки.
   Чтобы не нарушалась постоянная скорость вращения привода, он всегда должен работать только в горизонтальном или вертикальном положении. Пагубно влияют на работу и сохранность дисководов пыль, механические загрязнители, необходимо исключить контакт с жидкостями, сильное нагревание.



   Глава 9
   Параллельный и последовательный интерфейсы


   На современных компьютерах есть хотя бы один последовательный и один параллельный порт, несмотря на то что уже давно существуют сетевые адаптеры, шина USB и другие способы коммуникации. Исключением могут быть разве что современные ноутбуки – на некоторых из них нет ни последовательных, ни параллельных портов.


   Параллельный порт

   Параллельный порт (сокращенное название – LPT) появился на самом первом IBM PC. Иногда его называют Centronics – по имени фирмы-разработчика. Параллельный порт использовался раньше преимущественно для подключения принтеров.
   Современные принтеры обычно подключаются к компьютеру через USB (см. главу 10), но многие модели имеют разъем для подключения LPT-кабеля (кабеля параллельного порта).
   Научимся находить разъемы параллельного порта. На рис. 9.1 изображен LPT-разъем на принтере Lexmark E321 – довольно современная модель (принтер куплен в прошлом году). Под ним – USB-разъем с подключенным USB-кабелем. Это говорит о том, что в данный момент принтер подключен к компьютеру через USB.
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 //-- Рис. 9.1. LPT-разъем на принтере --// 
   Если бы принтер подключался к параллельному порту компьютера, то нам бы понадобился кабель, изображенный на рис. 9.2.
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 //-- Рис. 9.2. Кабель --// 
   На рис. 9.3 показана материнская плата. Самый большой разъем, изображенный на этом рисунке, – параллельный порт. Обычно он окрашен для подключения устройств к параллельному порту компьютера в розовый цвет. Как различить последовательный и параллельный порты, одинаковые по размерам? Разъем параллельного порта имеет тип «мама», а последовательного порта – «папа». Другими словами, даже если вы перепутаете цвета (последовательный порт обычно окрашивается в синий цвет), вы не сможете подключиться к последовательному порту с помощью LPT-кабеля.
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 //-- Рис. 9.3. Параллельный и последовательный порты --// 
   К параллельному порту, кроме принтера, можно подключить:
   • некоторые носители данных, например внешние приводы CD-ROM, магнитные накопители «повышенной» емкости (раньше повышенной емкостью считалось 120 Мб);
   • стримеры – устройства хранения данных на магнитной ленте. Сейчас они практически не используются, а раньше часто использовались для создания резервных копий на серверах предприятий – ведь магнитная лента стоила копейки по сравнению с другими носителями информации и позволяла записывать большие на то время объемы информации (несколько гигабайтов);
   • сканеры старых образцов (современные подключаются через USB).

   Откровенно говоря, я сомневаюсь, что сегодня вам придется воспользоваться параллельным портом, но такая вероятность есть – может быть, у вас есть старенький принтер, который еще хорошо работает, но подключается только к LPT-порту. Тогда вы должны знать о режимах работы параллельного порта (режим работы порта обычно выбирается в BIOS):
   • SPP (Standard Parallel Port) – стандартный режим параллельного порта. В данном режиме разрешается только односторонняя передача данных от компьютера к периферийному устройству, подключенному к порту. Скорость передачи данных – 200 Кбит/с;
   • EPP (Enhanced Parallel Port) – расширенный режим. Разрешен двусторонний обмен данными. Скорость работы – до 2 Мбит/с. Разрешается подключение до 64 периферийных устройств (в цепочку);
   • ECP (Extended Capability Port) – порт с расширенными возможностями. Обеспечивает двухсторонний обмен данными со скоростью до 2,5 Мбит/с. Поддерживает сжатие данных по алгоритму RLE. Обычно данный режим (если он поддерживается материнской платой) используют сканеры и другие устройства, передающие большие объемы данных.


   Последовательный порт

   Последовательный порт (другие названия – COM, RS-232, serial port), как и параллельный, в устаревающих моделях компьютеров использовался для подключения многих устройств, но чаще всего к нему подключали:
   • мышки и другие указательные устройства;
   • модемы – даже и сейчас некоторые модемы могут подключаться как к последовательному порту, так и к usb;
   • «умные» источники бесперебойного питания – многие источники бесперебойного питания могут сообщать компьютеру о текущем заряде своих батарей. Это очень удобно, поскольку вы знаете, на сколько времени хватит заряда в батареях и как скоро нужно выключить компьютер.

   Сейчас последовательный порт преимущественно используется для подключения некоторых внешних модемов и «умных» ИБП.
   Есть две разновидности последовательного порта: 9-контактный и 25-контактный. На рис. 9.3 изображен 9-контактный последовательный порт.
   На старых материнских платах обычно присутствуют два разных последовательных порта – «большой» (25 pin) и «маленький» (9 pin). На платах поновее – два «маленьких». А на самых современных платах – всего один последовательный порт (как правило, 9-контактный), оставленный из соображений совместимости.
   Самый главный элемент последовательного порта – универсальный асинхронный приемопередатчик 16 450 UART (Universal Asynchron Receiver Transmitter). Обычно он бывает интегрирован в микросхему южного моста чипсета.
   Максимальная скорость передачи по последовательному порту – 115 200 бит/с. По современным меркам это очень низкая скорость, но тем не менее, учитывая, что скорость современных модемов не превышает 56 000 бит/с, ее вполне достаточно.
   К компьютеру можно подключить до четырех последовательных портов, но, как уже было отмечено, доступны бывают один или два порта. В Windows последовательные порты называются COMn, где n – номер порта, например COM1, COM2. Если у вас всего один порт, то он будет называться COM1.
   Последовательный порт безнадежно устарел. Еще в 1999 году корпорация Microsoft в спецификации «идеального ПК», которая носила название PC99, рекомендовала отказаться от использования последовательного порта в пользу универсальной последовательной шины USB, что сейчас постепенно и происходит. Думаю, через пять лет последовательный порт окончательно исчезнет с материнских плат. [7 - Что делать, если у вас уже нет последовательного/параллельного порта, а он вам нужен? Тогда нужно купить специальные кабели USB/COM или USB/LPT, позволяющие подключить устаревшие устройства к современному компьютеру. Такие кабели стоят относительно не дорого – в пределах 30–40 долларов.]


   Последовательный интерфейс IEEE-1394

   В 1995 году был разработан новый последовательный стандарт передачи данных – IEEE-1394 (или просто 1394). IEEE – это сокращенное название института, разработавшего стандарт, – Institute of Electrical and Electronic Engineers, а 1394 – порядковый номер нового стандарта. Основное преимущество данного стандарта – высокая скорость передачи данных. Сейчас она составляет 800 Мбит/с.
   В 2000 году была принята версия стандарта 1394a, а в 2003-м – 1394b (на данный момент это самая современная версия стандарта). Основное отличие нового стандарта – это повышенная скорость передачи данных – 800 Мбит/с, а не 400 Мбит/с, как у 1394a. В дальнейшем планируется скорость передачи в 3200 Мбит/с. Новая версия (1394b) обратно совместима с 1394a, то есть вы можете подключить 1394a-устройства к порту 1394b.
   Стандарт 1394 также известен под именами i.Link и FireWire. Первое название принадлежит компании Sony, а второе – компании Apple, но по сути это одно и то же – IEEE-1394. Компания Apple часто использует названия FireWire 400 и FireWire 800; 400 и 800 – это скорость передачи данных в Мбит/с. Фактически, FireWire 400 – это 1394a, а FireWire 800 – 1394b.
 //-- Стандарт 1394a --// 
   Последовательная шина 1394a способна передавать данные со скоростью 100, 200 и 400 Мбит/с; 400 Мбит/с – это 50 Мбайт/с. То есть фильм (типичный размер 700 Мб) скопируется по этой шине всего за 14 секунд, что достаточно быстро даже для сегодняшнего дня, не говоря уже о начале 2000 года, когда был принят этот стандарт.
   Но, сами понимаете, 400 Мбит/с – это только теория. А на практике устройства 1394a могли передавать данные со скоростью всего 100 Мбит/с (12,5 Мб/с).
   К одному порту IEEE-1394a можно последовательно подключить до 63 устройств. Понятно, что с подключением каждого нового устройства снижается скорость передачи, но на практике никто не подключает к одному порту 63 устройства. Правда, шина IEEE позволяет работать в разветвленном режиме, то есть каждое из этих 63 устройств может быть IEEE-концентратором. А к каждому концентратору можно подключить до 16 IEEE-устройств. Вам и этого мало? Тогда можно установить 1023 шинные перемычки, что позволяет подключить к шине IEEE до 64 000 (!) устройств. Честно говоря, я даже не могу представить себе такое количество устройств.
   Шина IEEE-1394 поддерживает технологию P&P (Plug and Play), позволяющую автоматически настраивать подключенное к системе устройство (драйверы, конечно, установить придется, но не нужно с помощью джамперов выделять ресурсы устройству). Также возможно горячее подключение/отключение устройств без отключения питания компьютера. Еще IEEE удобна тем, что каждое подключенное к ней устройство может потреблять ток до 1,5 А, то есть небольшие устройства (которым хватит 1,5 А) могут обходиться без блока питания, а получать питание от IEEE.
   На рис. 9.4 изображены более распространенный 6-контактный IEEE-порт и кабель, использующийся для подключения к этому порту. А на рис. 9.5 изображены 4-контактный IEEE-порт и соответствующий кабель.
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 //-- Рис. 9.4. 6-контактный IEEE-порт --// 
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 //-- Рис. 9.5. 4-контактный IEEE-порт --// 
   Четырехконтактный IEEE-порт обычно используется для подключения цифровых видеокамер.
   Если на вашей материнской плате нет IEEE-контроллера, можно установить отдельный контроллер, выполненный в виде платы расширения типа PCI (рис. 9.6).
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 //-- Рис. 9.6. IEEE-контроллер --// 
 //-- Стандарт 1394b --// 
   Стандарт 1394b предусматривает скорость передачи данных 800 Мбит/с (100 Мб/с) по медному или по волоконно-оптическому кабелю. В недалеком будущем планируется передача данных со скоростью 3200 Мбит/с, но пока нет устройств, поддерживающих такую скорость.
   Вместо 6-контактного разъема используется 9-контактный (рис. 9.7), однако к 1394b можно подключить все устройства типа 1394a с помощью специального кабеля. Как и в случае с 1394a, если ваша системная плата не имеет интегрированного IEEE-контроллера, его можно купить в виде PCI-платы расширения (рис. 9.8).
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 //-- Рис. 9.7. 9-контактный (1394b) и 6-контактный кабель (1394a) --// 
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 //-- Рис. 9.8. PCI-контроллер IEEE-1394b --// 
   Об IEEE-1394 вы должны знать следующее:

 • IEEE-1394 – современный последовательный высокоскоростной интерфейс, обеспечивающий высокую скорость передачи данных;
   • существует два стандарта 1394 – 1394a и 1394b;
   • основная разница между стандартами 1394a и 1394b заключается в применении другого типа разъема (у 1394b – 9 контактов, у 1394a – 6 или 4) и в более высокой скорости передачи данных – 800 Мбит/с у 1394b против 400 Мбит/с у 1394a;
   • стандарт 1394b обратно совместим с 1394a.

   В следующей главе мы поговорим о другом очень распространенном последовательном интерфейсе – об универсальной последовательной шине USB. Шина USB в отличие от IEEE не является высокоскоростной: скорость передачи данных по ней составляет 12 Мбит/с (1,5 Мб/с) для USB 1.1 и 480 Мбит/с (60 Мб/с) для USB 2.0. Однако шина USB более популярна, чем IEEE-1394. Почему? Да потому что обычно последовательный интерфейс используется для подключения периферийных устройств, но большинству периферийных устройств (принтеры, сканеры, фотоаппараты, модемы) не нужны такие высокие скорости, которые обеспечиваются интерфейсом IEEE-1394. Да, USB-устройства более медленные, но в то же время они и более дешевые, поэтому и более популярны. [8 - Давайте разберемся, почему периферийным устройствам не нужна высокая скорость передачи данных. Возьмем обычный лазерный принтер, пусть это будет Samsung ML-2570. Для нас важны два параметра: объем памяти принтера и скорость печати. Объем памяти – 32 Мб, а скорость печати – 24 страницы в минуту. Скорость передачи данных по USB составляет 60 Мб/с, то есть память принтера заполнится полностью за полсекунды. Скорость передачи данных по IEEE-1394b – 100 Мб/с. Память принтера, конечно, заполнится быстрее, но для пользователя нет разницы, за сколько времени это произойдет – за 0,5 секунды или за 0,3 секунды. Зато есть разница в цене – USB-устройства стоят дешевле! Почему бы не увеличить объем памяти принтера? Да потому что он и так не успевает печатать! Даже если 32 Мб – это те самые 24 страницы (например, вы печатаете документ с картинками), то 32 Мб попадут в принтер за полсекунды, а печататься будут одну минуту. За это время в принтер можно подать следующую порцию информации – еще 32 Мб. Можно, конечно, увеличить размер памяти принтера, скажем, до 1 Гб, но в этом нет необходимости, потому что печатать от этого принтер быстрее не станет. Да и эти 32 Мб заполняются далеко не всегда, не говоря уже об 1 Гб. Выходит, цена станет дороже, потому что памяти больше, а использоваться эта память и на треть не будет!]
Глава 10
Универсальная последовательная шина USB

   Стандарты USB 1.1 и 2.0

   Универсальная последовательная шина USB (Universal Serial Bus) является еще одним последовательным интерфейсом. Поскольку это самый популярный последовательный интерфейс, то он заслуживает отдельной главы.
Шина USB позволяет последовательное подсоединение до 127 устройств (вы можете подключать устройство к устройству, если производитель устройства предусмотрел такую возможность). Как и в случае с IEEE, поддерживается «горячее» отключение/подключение устройств, то есть вам для подключения/отключения устройства не нужно выключать питание компьютера. Более того, как и в случае с IEEE, устройства могут получать питание по шине USB, что позволяет обходиться без дополнительных блоков питания.
Шина USB появилась в январе 1996 года – тогда была анонсирована версия USB 1.0. Два года спустя, в 1998 году, появилась шина USB 1.1. Практически все устройства версии 1.0 совместимы с USB 1.1, и наоборот – просто изменения были незначительные.
Шина USB 2.0 появилась в 2003 году. Она обратно совместима с версиями 1.0 и 1.1. Это означает, что к шине USB 2.0 можно подключить устройства версии 1.0 и 1.1. Определить версию устройства очень легко – по логотипу USB. На рис. 10.1 изображен логотип USB версий 1.0 и 1.1 (сейчас чаще встречается устройство версии 1.1), а на рис. 10.2 – логотип USB 2.0.
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Рис. 10.1. Логотип usb 1.1: старый (слева) и новый (справа)
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Рис. 10.2. Логотип usb 2.0
Технические характеристики шины USB 1.1 приведены в табл. 10.1.
 //-- Таблица 10.1. Технические характеристики шины USB1.1 --// 
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   Обратите внимание, что шина USB 1.1 может работать в двух режимах: в низкоскоростном и высокоскоростном. В первом скорость обмена составляет 1,5 Мбит/с, во втором – 12 Мбит/с.
   Технические характеристики шины USB 2.0 практически такие же, но для USB 2.0 предусмотрено три скоростных режима:
   • Low-speed (скорость 10–1500 Кбит/c) – для устройств ввода (клавиатуры, мыши, джойстиков);
   • Full-speed (0,5–12 Мбит/с) – различные среднескоростные устройства;
   • Hi-speed (5–480 Мбит/с) – носители данных, видеоустройства.


   Подключение USB-устройств

   На задней стенке системного блока обычно можно обнаружить четыре USB-порта (иногда 6 или даже 8). Данные порты (рис. 10.3) принадлежат к корневым концентраторам USB. У каждого корневого концентратора есть два USB-порта. Следовательно, если у вас на системной плате четыре USB-порта, то всего в системе два корневых концентратора, если восемь портов – в системе четыре корневых концентратора.
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 //-- Рис. 10.3. USB-порты --// 
   Откройте Диспетчер устройств (для этого выполните команду Пуск, Настройка, Панель управления, Система, перейдите на вкладку Оборудование и нажмите кнопку Диспетчер устройств). В окне Диспетчера устройств раскройте группу Контроллеры универсальной последовательной шиныUSB (рис. 10.4).
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 //-- Рис. 10.4. Диспетчер устройств --// 
   Щелкните правой кнопкой по любому корневому концентратору и выберите команду Свойства. В появившемся окне перейдите на вкладку Питание. Вы увидите следующую информацию (рис. 10.5):
   • тип питания концентратора – наш концентратор корневой, поэтому имеет свое собственное питание;
   • информацию о подключенных к портам концентратора устройствах и об их питании – в нашем случае подключено одно устройство и оно требует питания в 100 мА. Максимум наш концентратор может передать до 500 мА на порт;
   • количество свободных портов – у корневого концентратора всего два порта, один из них занят (подключено запоминающее устройство – USB-диск), поэтому свободен один порт.
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 //-- Рис. 10.5. Подробная информация о концентраторе --// 
   Если у вас всего два концентратора и к каждому можно подключить всего два устройства, то как, спрашивается, можно подключить к компьютеру до 127 USB-устройств? Во-первых, к портам корневого концентратора вы можете подключить дополнительные USB-концентраторы (рис. 10.6). USB-концентратор подключается к USB-порту, но взамен предоставляет как минимум три свободных USB-порта. Бывают два типа USB-концентраторов: с собственным питанием и с питанием от родительского порта. Лучше покупать концентраторы с собственным питанием. Почему? Как мы знаем, на один порт передается сила тока максимум 500 мА; 100 мА потребуется для питания самого концентратора, поэтому для устройств останется 400 мА. Выходит, что к каждому порту такого концентратора вы уже не сможете подключить какое-либо мощное USB-устройство, а сможете подключать устройства вроде USB-дисков, которым необходимо всего 100 мА.
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 //-- Рис. 10.6. USB-концентратор --// 
   Если же концентратор будет обладать собственным питанием, то можно будет обеспечить по 500 мА на каждый порт, то есть USB-порты будут полноценными, как на корневых концентраторах.
   Кроме того, некоторые устройства, например клавиатура, могут выступать в роли USB-концентратора (данные устройства должны быть USB-устройствами). Вы подключаете клавиатуру к USB-порту, а к ней можно подключить еще несколько устройств. Обычно к клавиатуре подключают USB-мыши и иногда USB-дис-ки. Понятно, что данные устрой ства должны быть не «обжорливыми», поскольку всего на порт подаются те самые 500 мА; 100 мА уходит на питание клавиатуры, а остальное делится между подключенными к клавиатуре устройствами. Учитывая такое иерархическое подключение устройств, несложно себе представить всего 127 подключенных к компьютеру устройств. Это же не 63 000, как в случае с IEEE-1394!
   Теперь о разъемах USB. Разъемы, имеющиеся на задней стенке системного блока (самые обычные USB-разъемы), называются USB типа А. Кабель для разъема типа А изображен на рис. 10.7.
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 //-- Рис. 10.7. Кабель типа А --// 
   Разъем и кабель типа B изображены на рис. 10.8. Обычно разъем типа B используется на периферийных устройствах (принтерах, сканерах). USB-кабель для подключения периферийного устройства к компьютеру (рис. 10.9) оснащен разъемом типа B (для подклю че-ния к прин теру/сканеру) и разъемом типа A (для подключения к компьютеру).
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 //-- Рис. 10.8. Разъем (гнездо) и кабель типа B --// 
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 //-- Рис. 10.9. Кабель для подключения USB-принтера --// 
   Кроме разъемов типа A и B, есть еще мини-разъем, который так и называется – mini-USB (рис. 10.10). Обычно он используется для подсоединения USB-кабеля к цифровому фотоаппарату, мобильному телефону. При этом один конец кабеля – mini-USB, а второй – типа A.
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 //-- Рис. 10.10. Кабель mini-USB --// 


   Модернизация старых компьютеров

   На старых компьютерах нет USB-портов, но можно установить USB-кон-троллер, выполненный в виде PCI-платы расширения (рис. 10.11) или в виде PC-карты (для ноутбуков). При покупке контроллера убедитесь, что он поддер живает USB 2.0 (рис. 10.12) – если ставить, то самое новое.
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 //-- Рис. 10.11. USB-контроллер в виде PCI-платы (4 USB-порта) --// 
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 //-- Рис. 10.12. Двухпортовая РС-карта (добавляет поддержку USB в старый ноутбук) --// 
   Иногда компьютер не очень старый – поддержка USB есть, но версии 1.1, а нужно подключить устройство USB 2.0. В этом случае тоже поможет PCI-контроллер. Еще раз повторюсь: при покупке нужно убедиться, что вы покупаете именно контроллер USB 2.0.


   USB 3.0

   В настоящее время стандарт USB 3.0 еще не принят, но уже находится на стадии разработки. Предполагается, что он будет передавать сигналы с помощью оптоволоконного кабеля. USB 3.0 будет обратно совместим с версиями 2.0 и 1.1.
   Сейчас над созданием USB 3.0 работают следующие компании: Intel, Microsoft, Hewlett-Packard, Texas Instruments, NEC и NXP Semiconductors. Планируемая скорость передачи данных (пиковая) – 4,8 Гбит/с.


   Поддерживает ли ваша система USB

   Казалось бы, если есть USB-порты, то и поддержка USB тоже должна быть. Но это не всегда так. Например, в Windows 2000 и в Windows XP SP1 нет драйвера для USB 2.0. Даже если у вас контроллер USB 2.0, то без установки драйвера для USB 2.0 шина USB будет работать как USB 1.1.
   Скачайте программу USB Ready по адресу http://www.usb.org/about/ faq/ans3/usbready.exe, которая протестирует вашу систему на предмет наличия поддержки USB (рис. 10.13).
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 //-- Рис. 10.13. Программа usb ready --// 
   Что же делать тем, у кого новый USB-контроллер? Есть несколько вариантов:
   • установить новую версию ОС – Windows Vista, но это стоит не дешево;
   • обновить версию ОС до Windows XP SP2; установить драйвер USB 2.0.

   Далеко не всегда хочется переустанавливать хорошо работающую систему. Тогда будем искать драйвер. Иногда он поставляется вместе с материнской платой – тогда вам повезло. Но если его в комплекте нет, тогда будем искать его в Интернете. Самое интересное, что на сайте Microsoft его уже нет. Я нашел нужный драйвер на сайте softodrom.ru:
   http://soft.softodrom.ru/ap/p4515.shtml.
   Если к моменту выхода книги из печати его там уже не будет, обращайтесь ко мне – я поделюсь им с вами.



   Глава 11
   Видеокарта

   Один из самых главных компонентов компьютера

   Видеокарта – это специальное устройство, позволяющее выводить изображение на экран монитора. Видеокарта называется еще видеоадаптером, видеоплатой. Монитор подключается именно к видеокарте. По сути, компьютер – это калькулятор. И если бы у него не было видеокарты и монитора, то мы бы никогда не увидели результат его вычислений. Поэтому важность видеокарты трудно недооценить.


   Компоненты видеокарты

   Видеоадаптер состоит из четырех основных частей:
   • видеопроцессор;
   • ЦАП (цифроаналоговый преобразователь, Digital to Analog Converter, DAC);
   • видеопамять;
   • BIOS (имеется в виду BIOS видеокарты).
   Видеопроцессор использует видеопамять для чтения и записи видеоинформации. К видеопамяти, кроме видеопроцессора, может обращаться центральный процессор. ЦАП нужен для преобразования цифровой информации в аналоговые сигналы, то есть для вывода информации на аналоговый монитор.
   На рис. 11.1 изображена видеокарта ATI Radeon Sapphire X1950XTX. Обратите внимание: данная видеокарта довольно мощная, поэтому для ее питания используются отдельные разъемы питания, которые подключаются напрямую к блоку питания компьютера с помощью специальных кабелей (входят в комплект поставки). Разъемы питания могут быть 4– и 6-контактными. Для питания видеокарты даже есть специальные блоки питания (мы их рассмотрим в главе 18).
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 //-- Рис. 11.1. Видеокарта ATI Radeon Sapphire X1950XTX --// 
   Менее мощные видеокарты, у которых нет разъемов питания, получают питание по шине, к которой они подключены, – по AGP или PCI-E.

   Видеоадаптеры бывают двух типов:
   • интегрированные – встроенные в материнскую плату. Как правило, даже если видеоадаптер интегрированный, не составляет особого труда заменить его отдельной видеокартой – ведь на материнской плате обычно есть AGP-слот или слот PCI-E;
   • отдельные – выполнены в виде платы расширения для шины AGP или PCI-E (см. рис. 11.1).

   Материнские платы с интегрированными видеокартами обычно используются при построении бюджетных компьютеров. Тут главное не производительность, а желание покупателя сэкономить. Высокопроизводительная видеокарта (по современным меркам) стоит 80-130 долларов (все, что дороже, можно смело отнести к профессиональным видеокартам). Материнскую плату с уже встроенной видеокартой можно купить примерно за 70–80 долларов. Причем такая же материнская плата (на таком же чипсете), но без видеокарты стоит примерно на 10 долларов дешевле (покупатель экономит 70-120 долларов, что вполне ощутимо). Понятно, что интегрированные видеокарты по производительности не дотягивают до уровня отдельных плат, поскольку для построения встроенных видеокарт зачастую используются дешевые наборы микросхем. Покупать или нет компьютер с интегрированным видео – решать вам, но перед покупкой нужно убедиться, что на материнской плате есть свободный слот AGP или PCI-E – он очень пригодится при модернизации компьютера, когда возможностей встроенного видео окажется мало.

   У встроенных видеокарт есть две особенности:
   • на «борту» такой видеокарты нет видеопамяти, вместо этого она использует область оперативной памяти для хранения своих данных. Как правило, бюджетные компьютеры оснащаются всего 512 Мб ОЗУ. Чтобы поиграть, нужно увеличить размер памяти, доступной для видеокарты, хотя бы до 32 Мб (этот размер устанавливается в BIOS – вы можете регулировать его самостоятельно). Выходит, что системе будет доступно уже не 512 Мб ОЗУ, а всего 480. Об этом нужно по мнить;
   • обычно интегрированные видео оснащены аналоговым разъемом для подключения монитора, поэтому для подключения современного цифрового монитора может понадобиться специальный переходник VGA-DVI.


   Основные характеристики видеокарты

   Откройте любой прайс-лист, и вы увидите в нем с десяток видеокарт, выпущенных на базе одного и того же набора микросхем. Например, я насчитал 27 видеокарт разных производителей на базе чипсета 8500GT (nVidia). Какую видеокарту выбрать? Ведь не секрет, что даже если набор микросхем одинаковый, две разные видеоплаты будут вести себя по-разному. Секрет в характеристиках видеопамяти. Разобраться в них поможет табл. 11.1.
 //-- Таблица 11.1. Основные характеристики видеокарты --// 
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   Видеопамять

   Чем больше размер видеопамяти, тем с большим разрешением и с большей глубиной цвета вы сможете работать. Но правило «чем больше, тем лучше» не всегда оправданно с экономической точки зрения. При покупке видеокарты нужно определить ее область применения. Предположим, вы работаете в основном с текстами и иногда смотрите фильмы, то есть область применения – офисный компьютер. В этом случае даже при разрешении 1280 x 1024 (что является пределом для многих современных мониторов) и максимальной глубине цвета (32 бита) вам хватит всего-навсего 8 Мб видеопамяти. Поэтому в данном случае можно ограничиться встроенным видеоадаптером и установить для него экономный режим – 8 Мб. Вообще, при разрешении 1280 x 1024 и глубине цвета 32 бита нужно всего 5 Мб (выше было сказано 8, потому что объем памяти должен быть степенью двойки), поэтому 3 Мб будет в запасе. Нет никакого смысла отдавать 32 Мб и более ОЗУ, чтобы работать с текстом.
   Совсем другое дело – домашний компьютер, который используется преимущественно для игр. Тут нужно как минимум 128 Мб, а лучше – 256 Мб. Размер видеопамяти весьма посредственно влияет на производительность видеокарты. Намного большее влияние оказывают разрядность шины памяти (чем больше, тем лучше) и тип используемой видеопамяти. Однако при особой загрузке (при обработке трехмерных текстур) лучше, если размер видеопамяти будет больше, иначе трехмерные текстуры, которые не поместились в видеопамять, будут загружены в оперативную память, а это уже замедляет работу видеокарты. Одним словом, для игр желательно купить видеокарту с 256 Мб видеопамяти.
   Наконец, профессиональная трехмерная графика. Здесь уже 256 Мб будет маловато. В самый раз 512 Мб (или даже 1 Гб), все зависит от ваших финансовых возможностей, поскольку видеокарта с 512 Мб видеопамяти стоит в 3–4 раза дороже, чем с 256 Мб (на сегодняшний день), не говоря уже об 1 Гб видеопамяти.
   Теперь поговорим о типе видеопамяти. Современные видеокарты поставляются с видеопамятью двух типов: DDR-II или GDDR3 (DDR3, специально модифицированный для графических адаптеров). GDDR3 имеет почти такое же технологическое ядро, что и DDR-II, но у GDDR3 выше частота.
   Устаревшие типы видеопамяти (FPM DRAM, VRAM, WRAM, EDO, SDRAM, MDRAM, SGRAM, DDR) уже не используются в видеокартах, поэтому вы вряд ли их встретите.


   Разъемы видеокарты

   Современные видеоплаты имеют два разъема для подключения монитора:
   • два DVI-разъема (см. рис. 11.1);
   • разъем для подключения аналогового CRT-монитора и DVI-разъем, используемый для подключения LCD-монитора (рис. 11.2).
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 //-- Рис. 11.2. Видеокарта ATI с тремя разъемами --// 
   Современные LCD-мониторы подключаются к DVI-разъему видеокарты. Хотя все еще есть некоторые модели (например, Acer AL1916), подключающиеся к VGA-разъему (D-Sub).
   DVI (Digital Video Interface) – это цифровой видеоинтерфейс для подключения цифровых видеоустройств, которыми являются LCD-мониторы. DVI используется для того, чтобы избежать двойного преобразования информации. Ведь если подключить LCD-монитор, который является цифровым, а не аналоговым устройством, к гнезду для подключения аналогового монитора, то сначала видеоплата преобразует цифровую информацию в аналоговый сигнал, а потом монитор будет преобразовывать полученный аналоговый сигнал в цифровую форму. Ради справедливости нужно отметить, что LCD-мониторы можно подключать к аналоговому разъему, если DVI-разъем отсутствует. На рис. 11.2 показана обычная видеокарта с тремя разъемами:
   • VGA – для подключения обычного монитора;
   • DVI – для подключения LCD-монитора;
   • TV/S-video – для подключения телевизора, видеомагнитофона.


   Слоты расширения AGP, AGP Pro и PCI Express

   До появления шины AGP видеокарты подключались к шине PCI (ну, если не считать совсем древних видеокарт для шин ISA, EISA и VESA – большинство пользователей даже не слышали о них). В настоящее время видеокарты представляют собой платы расширения для шин AGP или PCI-E.
   Напомню, как отличить разъемы PCI, AGP и PCI-E:
   • белый слот – шина PCI;
   • коричневый слот – шина AGP;
   • черный слот – шина PCI Express.
   При покупке видеокарты обратите внимание, к какому стандарту AGP она относится. На сегодня существует четыре стандарта AGP, разница между ними показана в табл. 11.2.
 //-- Таблица 11.2. СтандартыAGP [9 - Стандарты 1x и 2x относятся к спецификации AGP 1.0, а стандарты 4x и 8x – к спецификациям 2.0 и 3.0 соответственно.] --// 
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   Внимание! Перед установкой видеокарты в слот AGP убедитесь, что материнская плата поддерживает стандарт устанавливаемой платы. Физически можно установить плату стандарта 4x (напряжение 1,5 В) и 8x (1,5 В) в слот 1x (3,3 В) и 2x (3,3 В), но из-за разницы в напряжении видеокарта будет повреждена. Не все материнские платы допускают установку видеоадаптеров как с напряжением 3,3 В, так и с 1,5 В. По этому перед установкой видеокарты убедитесь, что вы не повредите ни материнскую плату, ни видеокарту.
   В современные материнские платы нежелательно устанавливать старые видеоадаптеры (AGP 1x, AGP 2x), поскольку AGP-слот обычно рассчитан на установку плат стандартов 4x и 8x. Произойдет непоправимое или нет, зависит только от самого видеоадаптера – некоторые видеоадаптеры позволяют устанавливать напряжение питания с помощью специальной перемычки. Иногда такие перемычки есть на самой материнской плате (например, они точно есть на материнских платах на базе чипсетов Intel 845 и Intel 850). Но чтобы знать, как правильно ее установить, вам нужно прочитать руководство по видеокарте и по материнской плате. А еще лучше, чтобы не рисковать, не пытаться устанавливать «древние» видеокарты в слоты современных материнских плат.
   Я, наверное, вас напугал по поводу совместимости видеокарт. Да, небольшие проблемы могут возникнуть – лучше соблюдать осторожность. С современными видиокартами все немного проще. Видеокарты оснащены специальными ключами (рис. 11.3), предотвращающими возможность установки видеокарты в несовместимый по питанию слот.
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 //-- Рис. 11.3. Ключи 3,3 В и 1,5 В --// 
   Если у видеокарты два ключа, то она совместима со стандартами 1x, 2x и 4x (как правило, это 4x-видеокарта). У видеокарты AGP 8x есть только один ключ – он находится на том же месте, что и ключ для 1,5 В.

 На некоторых материнских платах есть особый слот – AGP Pro. AGP Pro – это расширение обычного слота AGP, но по краям слота имеются дополнительные разъемы питания видеокарты (рис. 11.4). Как правило, в AGP Pro устанавливаются мощные видеокарты, требующие дополнительного питания.
   Существуют две модификации слота AGP Pro:
   • AGP Pro 110 – предоставляет дополнительные 50–110 Вт для питания видеокарты;
   • AGP Pro 50 – предоставляет 50 Вт для видеокарты.
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 //-- Рис. 11.4. Слот AGP Pro --// 
   По поводу совместимости с AGP можно отметить следующее:
   • видеокарту стандарта AGP Pro нельзя вставить в обычный AGP-слот – она не будет работать;
   • видеокарту AGP можно установить в слот AGP Pro при условии, что у видеокарты есть специальный паз для установки в такой слот (рис. 11.5).
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 //-- Рис. 11.5. Паз для установки видеокарты в слот AGP Pro --// 
   Теперь поговорим о шине PCI-E. Не нужно путать ее с шиной PCI–X. PCI–X – это модификация шины PCI64 (64-разрядная версия шины PCI), она не имеет никакого отношения к шине PCI–X.
   Подробно шина PCI и ее модификации рассматривались в главе 3, сейчас мы вспомним основные факты о PCI-E:
   • максимальная (пиковая) пропускная способность шины PCI-E 1x составляет 0,5 Гб/с;
   • существуют модификации PCI Express 1x, 2x, 4x, 8x, 12x, 16x, 32x;
   • все платы PCI Express совместимы между собой, главное, чтобы устанавливаемая плата физически устанавливалась в слот расширения.


   Секреты аппаратного ускорения

   Зайдите в Панель управления и запустите апплет Экран. В окне Свойства: Экран перейдите на вкладку Параметры и нажмите кнопку Дополнительно. В появившемся окне перейдите на вкладку Диагностика. На ней вы увидите ползунок Аппаратное ускорение, который можно установить в одно из шести положений (рис. 11.6). Хотя Windows и выводит подсказки, поговорим о них подробнее.

[image: image104.jpg]Cgovicea; Moay/ib noaoue s mosmTopa u NVIDIA ..

Ynpaenenvie useTom Il # GeForce FX 5500

Obuve | Anarep | Mowmmrop DuarnocTica

371 N3PEMETPEI YIPABNSIOT UCIONB30BAHUEM MPAPUIECKIK
=

YCTPOVCTE OTOGPAKEHUA U MOrYT NOMOYS NPU AUBMHOCTHKE W
4CTPaHEHM HENONAROK YCTROCTE CTOCRaXeHMA.
Annapartioe yoKopere:

YCTZHOBUTE BPYHYO YOBEHS BNNAPATHOTD YCKOPEHUR,
06ECNENHBAEMOND MMEIOWMMCR 0B0PYI0BaHUEM.

Annaparvos yokoperwe:  Her [

Brouer BCe nNapaneTpyl yoKopenun, Menonsayire Takyo
HACTPOFIKY, EC/W KOMNLIOTED paboTaeT Gea npoGnen.
(Pexonerayercs)

BKmouwTs CoBMeweHMe SaNUCH

e




 //-- Рис. 11.6. Настройка аппаратного ускорения --// 
   В положении 0 (нумерация с нуля) аппаратное ускорение полностью отсутствует. Ползунок в этом положении находится, когда Windows загружен в безопасном режиме или при проблеме с драйвером монитора, видеокарты или DirectX. Если Windows запущена в обычном режиме, а аппаратное ускорение задействовать не получается, нужно переустановить драйверы видеокарты и монитора, а также обновить DirectX. [10 - Буквально месяц назад появились проблемы с моей видеокартой. Сначала она стала за-ви сать при работе с трехмерными приложениями (в том числе и в играх), а потом появились неприятные искажения в играх. Проще показать снимок экрана (рис. 11.7), чем описать, что же я видел. Обновление драйвера и DirectX ни к чему не привело. Переустанавливать Windows тоже не было смысла, поскольку видеокарта «глючила» даже в Linux. Думал заменить видеокарту, но на всякий случай разобрал компьютер. Даже сам не знал, что я там хотел увидеть. Но то, что я увидел, меня удивило. Фиксатор слота AGP Pro был отщелкнут, и плата «криво» стояла в слоте. Проблема решилась извлечением и повторной установкой видеокарты.]
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 //-- Рис. 11.7. Проблема с видеокартой --// 
   Положение 1 используется, когда есть проблемы с графическими драйверами. Используется только базовое ускорение. Решить проблемы поможет обновление драйверов.
   Положение 2 говорит о проблемах с трехмерным ускорением. Ускорение DirectX, DirectDraw и Direct3D будет отключено. Обычно помогает переустановка DirectX. Последнюю версию DirectX можно скачать на сайте www.microsoft.com.
   Положение 3 свидетельствует о проблемах с драйвером монитора – обновите их, и проблема исчезнет.
   Положение 4 требует обновления драйверов мыши. Обычно такая проблема может возникнуть с нестандартной мышью, например с USB-мы-шью или беспроводной мышью. Нужно обновить драйвер мыши.
   Последнее положение (5) соответствует нормальному режиму работы, используется полное ускорение.


   Подключение двух мониторов

   Для подключения двух мониторов нужно, чтобы у видеокарты было два гнезда, например два DVI-гнезда или одно VGA, а другое – DVI. Даже если разъемы разные, а разъемы мониторов одинаковые (у видеокарты разъемы DVI и VGA, а у вас два монитора DVI), не забывайте о переходниках DVI–VGA и VGA-DVI.
   Выключите питание компьютера и подключите оба монитора. На рис. 11.8 показано, что к одной видеокарте подключено два монитора, один из которых подключен через переходник.
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 //-- Рис. 11.8. Физическое подключение мониторов --// 
   Как только вы включите питание компьютера, видеокарта будет посылать одинаковое изображение на оба монитора, то есть первый монитор будет повторять ту же картинку, что и второй. При загрузке Windows один из мониторов (дополнительный) будет выключен, а изображение останется на втором.
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 //-- Рис. 11.9. Два монитора --// 
   Далее нужно открыть апплет Экран Панели управления и настроить параметры двух мониторов. Вы можете настроить режим DualView, при котором один монитор будет продолжением другого (рис. 11.9). Довольно интересный режим. В нем на одном мониторе можно запустить фильм, а на втором – 1C и делать квартальный отчет (правда, это не совсем удачная идея!), можно даже перетаскивать окна с одного монитора на другой. Программная настройка обычно проблем не вызывает, но если вы запутались, посетите следующую страничку:
   http://support.microsoft.com/kb/307873/ru.


Глава 12
Звуковая карта


   Звуковая плата – неотъемлемая часть современного компьютера, использующаяся для воспроизведения звука. В этой главе мы поговорим о развитии и разных типах звуковых плат.


   Разъемы звуковой карты

   Разъемы звуковой карты довольно миниатюрные и все «на одно лицо» – маленькие и круглые. Чтобы вы не перепутали их, был принят стандарт PC99 Design Guide, в котором четко указан цвет для каждого разъема:
   • салатный – линейный выход. К этому разъему можно подключить акустическую систему, наушники, стереоусилитель, позволяющий поднять сигнал, если используется мощная акустическая система. На некоторых звуковых картах есть два выхода – один для левого канала, а другой – для правого;
   • голубой – линейный вход. Используется для записи звука, который поступает от внешнего источника (например, музыкального центра) на жесткий диск;
   • розовый – вход для микрофона или монофонического сигнала (каковым и является сигнал микрофона). Если у звуковой платы нет микрофона, его можно подключить к линейному входу;
   • желтый – игровой порт, используется для подключения джойстика или MIDI-устройства (синтезатора). Иногда вместо этого разъема используется D-образный 15-контактный разъем. [11 - На отдельных (в виде платы расширения) звуковых картах могут быть дополнительные разъемы, о назначении которых вы узнаете в руководстве по звуковой плате. Например, могут быть разъемы цифрового выхода (Digital Out) и разъемы для подключения аудиосистемы 5: 1 (5-канальная система).]

   На встроенных звуковых платах (а таких большинство) отсутствует игровой порт. Тем не менее, чтобы он появился, совсем не обязательно менять звуковую плату – достаточно подключить игровой порт по USB (данное устройство подключается отдельно). Да, современные джойстики и синтезаторы можно подключать по USB, поэтому как таковой необходимости в игровом разъеме нет.
   При использовании отдельной звуковой платы (в виде карты расширения) желательно подсоединить ее к приводу CD/DVD с помощью специального кабеля (рис. 12.1) – иначе вы не сможете воспроизводить AudioCD. Правда, современные операционные системы умеют обходиться и без этого кабеля, но о его существовании вы должны знать. На рис. 12.2 изображена отдельная звуковая плата. Порт для подключения CD находится на самой плате с внутренней стороны, то есть кабель будет проходить внутри корпуса, а не снаружи. [12 - У встроенной звуковой карты тоже есть разъем для подключения CD-ROM. Он находится на материнской плате (где именно, вы можете узнать в руководстве по материнской плате).]
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 //-- Рис. 12.1. Кабель для подключения звуковой карты к CD-ROM --// 
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 //-- Рис. 12.2. Отдельная звуковая плата --// 
   На рис. 12.3 изображен типичный привод CD-ROM с описанием разъемов задней панели. Один из них используется для подключения звуковой платы.
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   Рис. 12.3. CD-ROM с описанием разъемов задней панели


   USB-карты

   На рис. 12.4 изображена звуковая карта, подключающаяся к компьютеру по USB. Чтобы такая звуковая карта заработала, нужно сделать следующее:
   • удалить драйверы имеющейся звуковой карты (это можно сделать в Диспетчере устройств) – как правило, это будет внутренняя звуковая плата;
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   Рис. 12.4. Звуковая карта (USB)

   • отключить в SETUP внутреннюю звуковую плату (см. ниже);
   • загрузить Windows;
   • подключить звуковую плату USB и установить драйверы, если нужно.


   Подключение отдельной звуковой карты

   Для подключения отдельной звуковой карты нужно выполнить следующие действия:
   • нажмите Win + Break (или выполните команду меню: Пуск, Настройка, Панель управления, Система) для открытия окна Свойства системы;
   • в появившемся окне перейдите на вкладку Оборудование и нажмите кнопку Диспетчер устройств (рис. 12.5);
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 //-- Рис. 12.5. Свойства системы --// 
   • в окне Диспетчер устройств (рис. 12.6) раскройте группу Звуковые, видео и игровые устройства. Удалите звуковую плату (на рисунке – VIA AC’97 Enhanced Audio Controller);
   • перезагрузите компьютер;
   • при загрузке войдите в SETUP (обычно клавиша DEL). Перейдите в раздел Advanced, затем в Integrated Peripherals (иногда сразу в корневом меню есть раздел Integrated Peripherals – все зависит от версии BIOS);
   • отключите встроенную звуковую плату. Обычно нужно установить значение Disabled для опции Onboard AC97 Audio Controller;
   • сохраните изменения (F10) и выключите компьютер;
   • отключите кабель питания от компьютера, снимите крышку системного блока и установите отдельную звуковую плату в слот PCI или PCI-E (зависит от звуковой платы);
   • включите питание компьютера, загрузите Windows и установите драйверы звуковой платы, если это будет необходимо (вдруг Windows знает вашу звуковую карту?);
   • перезагрузите компьютер. Все, звуковая плата готова к использованию.
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 //-- Рис. 12.6. Диспетчер устройств --// 



   Глава 13
   Устройства ввода

   Клавиатура

 //-- Формы и типы клавиатуры --// 
   Клавиатура – главное устройство ввода. Если без мыши еще можно работать с компьютером, хотя и неудобно, то без клавиатуры – никак.
   На современной клавиатуре будет как минимум 105 клавиш. Все осталь ные – это дополнительные «мультимедийные» клавиши, например для переключения песен в проигрывателе, для запуска браузера, почтового агента. Довольно часто дополнительные клавиши можно запрограммировать, то есть определить действия, которые должны выполняться при нажатии той или иной клавиши. Программирование клавиш осуществляется с помощью программного обеспечения, поставляющегося вместе с клавиатурой.

   Если вам нужна клавиатура с дополнительными клавишами (не спорю, это довольно удобно), то следует покупать мультимедийную клавиатуру (рис. 13.1) со стандартным расположением клавиш (рис. 13.2). Вам не придется привыкать к нестандартному расположению клавиш, и вы будете использовать дополнительные программируемые кнопки.
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 //-- Рис. 13.1. Мультимедийная клавиатура со стандартным расположением клавиш --// 
   Компания A4Tech в последнее время активно продвигает свою новую технологию – AntiRSI (Repetitive Strain Injury), позволяющую предохранять мышцы рук от постоянных перенапряжений и растяжений. Секрет заключается в особом расположении клавиш – они расположены под естественным для рук человека углом (рис. 13.3).

   Вы хотите научиться печатать вслепую? Тогда не покупайте клавиатуру с мелкими клавишами. Если клавиши клавиатуры крупные (см. рис. 13.3), вам будет проще научиться печатать вслепую – просто невозможно попасть не на ту клавишу.
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 //-- Рис. 13.2. Стандартное расположение клавиш (обычная клавиатура) --// 
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 //-- Рис. 13.3. Расположение клавиш на клавиатуре AntiRSI --// 
 //-- Подключение к компьютеру --// 
   Клавиатура может подключаться к компьютеру тремя способами:
   • к разъему PS/2 – стандартный разъем;
   • USB-порту;
   • беспроводной способ подключения.

   В USB-клавиатуре я вообще не вижу смысла: во-первых, провод от клавиатуры к системному блоку как был, так и остался, а во-вторых, занят USB-порт.
   Я бы рекомендовал подключать клавиатуру к разъему PS/2. Это стандартный разъем, у вас не будет проблем с такими клавиатурами.
   А вот беспроводные клавиатуры не работают до запуска Windows. Windows запускается, загружает драйвер, и после этого клавиатура становится доступной. А что делать, если вы хотите изменить параметры BIOS? Не очень-то удобно. Однако если вы цените комфорт и хотите избавиться от одного лишнего кабеля, то вам нужна беспроводная клавиатура (правда, обычную, пусть и самую дешевую, купите все равно – пусть лежит, рано или поздно она вам понадобится, например, когда нужно будет переустановить Windows). Впрочем, беспроводные клавиатуры являются лишь «условно беспроводными» – к компьютеру все равно будет с помощью кабеля подключен приемопередатчик. Это не касается Bluetooth-клавиатур, но они пока еще дорогие.
 //-- Некоторые рекомендации --// 
   Есть несколько рекомендаций относительно выбора клавиатуры.
   • Я бы не рекомендовал покупать клавиатуры с нестандартным расположением клавиш – вы привыкнете к своей клавиатуре, а потом вам будет трудно работать с другими клавиатурами.
   • Желательно, чтобы русские буквы были выделены красным на белой клавиатуре или белым на черной. Так они лучше воспринимаются глазом, чем черные буквы на белой клавиатуре (не забывайте, английские буквы тоже черные) и синие на черной.
   • Если вы часто пьете чай или кофе и боитесь, что опрокинете чашку на клавиатуру, то можно купить водостойкую клавиатуру (рис. 13.4), хотя вообще есть за компьютером не рекомендуется.
   • Если у вас ограничены usb-порты, то купите клавиатуру с USB-портами (рис. 13.5).

[image: image117.jpg]


 //-- Рис. 13.4. Эта «клава» водостойкая. Уверяю вас – я ее сфотографировал после того, как облил кофе и колой. Ничего, вроде работает --// 
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 //-- Рис. 13.5. Беспроводная клавиатура с USB-портами --// 


   Манипулятор «мышь»

 //-- Изобретение мыши --// 
   Манипулятор «мышь» (обычно просто «мышь») – основное указательное устройство стационарных компьютеров. Без мыши работать с современными операционными системами неудобно.
   Мышь отслеживает свое перемещение и передает свои координаты компьютеру. Программное обеспечение, следящее за передвижением мыши, синхронно перемещает по экрану указатель мыши.

   Мышка была изобретена еще в 1963 году Дугласом Энгель-бартом, он же и дал манипулятору такое название. Правда, первые мышки были совсем не похожи на современные. Основными элементами мыши 1963 года были два перпендикулярно расположенных колеса, которые выступали из корпуса мыши. Когда мышь перемещалась, каждое колесо крутилось в своем измерении.
   Но в 1963 году, сами понимаете, еще не было персональных компьютеров, поэтому мышь «жила» только в лаборатории Стенфордского исследовательского института. Первые компьютеры, которые стали продаваться вместе с мышью, появились в начале 80-х годов прошлого века. По одним источникам, первым был компьютер Xerox 8010 Star Information System, а по другим – Apple Macintosh. Хотя сейчас уже не важно, кто был первым.

 //-- Типы манипуляторов --// 
   Еще пять – семь лет назад обсуждались достоинства тех или иных шариковых мышей. Сегодня шариковые мыши полностью вытеснены оптическими. В основе оптической мыши – оптические датчики, которые отслеживают перемещение рабочей поверхности относительно мыши.
   Оптические мыши намного надежнее (нет механических частей), понятно, что их не нужно периодически чистить, они обеспечивают большую точность, чем шариковые мыши, особенно это важно при компьютерном проектировании.
   Оптические мыши первого поколения могли работать только на специальных ковриках. Во втором поколении (все современные мыши относятся ко второму поколению) этот недостаток устранен, и мышку можно использовать вовсе без коврика.
   Скоро будут доступны лазерные мыши, в основе которых – полупроводниковый лазер. Пока они в стадии разработки, но известно, что они будут успешно работать на стеклянных и зеркальных поверхностях (оптические мыши не могут этого). Кроме того, лазер обеспечивает более высокое разрешение, потребляет меньше энергии и вообще не светится (оптические мыши светятся при перемещении – это особенность их работы).
 //-- Индукционные и инерционные мыши --// 
   Индукционные мыши (рис. 13.6) не могут обходиться без специального коврика, который работает по принципу графического планшета (устройство для ввода рисунков в компьютер). Иногда индукционные мыши поставляются вместе с графическим планшетом.
   Преимущество индукционных мышей – в высокой точности. Индукционные мыши обычно беспроводные (планшет-коврик подключается к компьютеру кабелем, а мышь работает на коврике) и имеют индукционное питание, то есть для питания такой мыши не нужны аккумуляторы, как в случае с обычной беспроводной мышью.
   Но у индукционных мышей есть свои недостатки. Они дорогие, довольно редко встречаются в продаже и далеко не всегда удобные. Вы не можете поменять мышь для графического планшета на другую (если мышь поломалась или просто неудобна и вы хотите сменить ее на более удобную) – придется покупать новую вместе с планшетом.
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 //-- Рис. 13.6. Индукционная мышь --// 
   В основе инерционной мыши лежит акселерометр, который определяет движение мыши по каждой из осей. Такие мыши могут работать вообще в воздухе – им не нужна рабочая поверхность. Также такие мыши без особых проблем работают на зеркальных и стеклянных по-верхно стях.
   У инерционной мыши есть специальный переключатель, отключающий детектор движения, чтобы ее можно было перемещать без влияния на указатель. Инерционные мыши довольно специфические и используются редко.
 //-- TouchPad – заменитель мыши на ноутбуках --// 
   На ноутбуках вместо мыши используется специальное устройство – TouchPad, которое отслеживает перемещение пальца пользователя по своей поверхности.
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 //-- Рис. 13.7. TouchPad --// 
   В основе TouchPad лежат емкостные сенсоры, расположенные по вертикальной и горизонтальной осям, что позволяет точно определять положение пальца. Сенсоры емкостные, а поэтому TouchPad не будет работать, если по нему водить непроводящим предметом, например карандашом.
   Обычно возле TouchPad находятся кнопки, эмулирующие работу кнопок мыши (рис. 13.7). Однако TouchPad сам позволяет заменить левую кнопку мыши, например короткое касание аналогично щелчку левой кнопки мыши, а двойное короткое касание – двойному щелчку.
   Поначалу TouchPad кажется неудобным, но к нему быстро привыкаешь. Хотя некоторые пользователи (я в их числе) при «стационарном» использовании ноутбука (например, на столе) подключают к ноутбуку небольшую USB-мышь – так удобнее.
 //-- Кнопки, колесико и другие элементы управления мыши --// 
   Существуют одно-, двух– и трехкнопочные мыши. Однокнопочные мыши использовались на компьютерах Apple и, если честно, я их видел только на фотографиях.
   Двух– и трехкнопочные мыши постоянно конкурировали между собой. Более популярными были двухкнопочные – у них всего две большие кнопки, которые сложно перепутать, да и программное обеспечение обычно подразумевало использование только двух кнопок – левой и правой. Но мыши с тремя кнопками тоже довольно активно продавались, пока не было принято решение заменить бесполезную среднюю кнопку колесиком прокрутки (очень удобно при работе с большими документами и при чтении информации с компьютера). Такое колесико есть у каждой современной мыши, и когда к нему привыкаешь, даже не представляешь, как раньше пользовался обычной мышью без колесика (рис. 13.8).
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 //-- Рис. 13.8. Обычная двухкнопочная мышь с колесиком прокрутки --// 
   Иногда производители оснащают мыши дополнительными кнопками, которые обычно размещаются по бокам мыши (рис. 13.9). Такие кнопки можно запрограммировать по своему желанию (как и в случае с мультимедийными клавиатурами).
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 //-- Рис. 13.9. Мышь с дополнительными кнопками --// 
 //-- Подключение мыши к компьютеру --// 
   Практически все современные мыши подключаются к порту PS/2, если не считать USB-мыши.
   Если использовать USB-клавиатуру не рекомендуется, поскольку она не всегда поддерживается BIOS и может не работать до загрузки Windows, то с USB-мышью все намного проще. Да, до загрузки операционной системы USB-мышь работать не будет, но, по сути, до загрузки Windows она и не нужна. Она не нужна даже при переустановке Windows, по скольку переустановить Windows можно с помощью клавиатуры (хотя придется переключаться между элементами управления программы уста новки с помощью клавиши Tab). USB-мыши пригодятся пользователям ноутбуков, потому что не у каждого современного ноутбука есть порт PS/2. К тому же USB-мыши могут использоваться в качестве USB-концентра-тора, то есть к таким мышкам можно подключать другие USB-устройства, например USB-диски, что очень удобно.

Особняком стоят беспроводные мыши (рис. 13.10). Если честно, то я не вижу особого смысла в использовании таких мышей. Во-первых, вы полностью не отказываетесь от провода. Провод будет. К компьютеру будет подключен специальный приемник (например, инфракрасный), а уже по самому столу мышь будет перемещаться без кабеля. Так что кабелей под столом меньше не станет. Во-вторых, беспроводные мыши (кроме индукционных) требуют отдельного питания. Ведь обычные мыши получают питание по кабелю, а кабеля у беспроводных нет. Поэтому в беспроводные мыши встроен источник питания: или обычные батарейки, которые нужно менять, или аккумуляторы, которые нужно подзаряжать. В последнем случае мышь нужно на некоторое время подключать к стационарному питанию, как мобильный телефон. В-третьих, полной свободы с беспроводной мышью вы не получаете – нужна прямая видимость между приемником и мышью.
   Правда, скоро недостатки беспроводных мышей будут устранены. Если быть предельно точным, то они уже почти устранены. В продаже есть беспроводные Bluetooth-мыши, которым вообще не нужен провод и не нужна прямая видимость. С Bluetooth-мышью вы можете вообще находиться в нескольких метрах от компьютера – главное, чтобы вы были в радиусе действия Bluetooth-адаптера, который поставляется с мышью. Но Bluetooth-мыши все равно требуют подзарядки (или замены батареек).
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 //-- Рис. 13.10. Беспроводная Bluetooth-мышь --// 
   Индукционные мыши получают питание от индукционного коврика. Но такие мыши являются беспроводными только условно – их можно перемещать только в пределах коврика. Индукционные мыши не нужно подзаряжать, но они не обеспечивают такой свободы перемещения, как Bluetooth-мыши.


Глава 14
Корпус и блок питания

   Два основных вида корпусов

   Существует два основных вида корпусов:
   вертикальные (tower, башня), рис. 14.1; горизонтальные (desktop, настольные), рис. 14.2.
   Вертикальные корпусы обычно позволяют установить больше накопителей и других устройств, зато горизонтальные – более компактные, ведь они обычно стоят на столе и не должны занимать много места.
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 //-- Рис. 14.1. Корпус башенного типа --// 
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 //-- Рис. 14.2. Корпус настольного типа --// 
   Обычно корпус поставляется с блоком питания. В корпусы башенного типа можно установить блок питания мощностью 400 Вт и выше. А вот в настольные установить мощный блок питания нельзя – не хватит места, да и охлаждение настольных корпусов оставляет желать лучшего. Поэтому 300 Вт для такого корпуса – предел.
   Помните, в третьей главе мы говорили о формфакторе материнской платы? Было сказано, что формфактор материнской платы должен совпадать с формфактором корпуса, иначе материнскую плату нельзя будет установить в корпус. Но в компьютере все взаимосвязано, поэтому стандарт питания корпуса должен соответствовать формфактору материнской платы, иначе вы не сможете подключить разъем питания к материнской плате.
   Сейчас используется формфактор ATX. Это означает, что все материнские платы выпускаются в этом формфакторе. Покупаемый корпус тоже должен соответствовать этому формфактору. Понятно, что если корпус покупается вместе с блоком питания, то проблем совместимости возникнуть не должно. Но если вы покупаете блок питания отдельно, смотрите, чтобы его можно было подключить к вашей материнской плате.


   Разъем питания ATX

   От блока питания ATX исходит 20-контактный разъем, который подключается к материнской плате. Назначение каждого контакта описано в табл. 14.1.
 //-- Таблица 14.1. Разъем питания ATX --// 
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   На рис. 14.3, 14.4 изображены схема контактов разъема питания ATX и вилка питания АТХ.
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 //-- Рис. 14.3. Разъем питания ATX --// 
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 //-- Рис. 14.4. Вилка питания ATX --// 
[image: image129.jpg]


 //-- Рис. 14.5. Вилка питания (4 контакта) --// 
   От блока питания также исходят 4-контактные разъемы питания (рис. 14.5) дополнительных устройств (обычно накопителей данных). Назначение контактов таких разъемов приведено в табл. 14.2.
 //-- Таблица 14.2. Разъем питания дополнительных устройств --// 
[image: image130.jpg]Homep KonTaKTa Tiser nposona Curnax
1 ettt +12B
2 Yeprsrit Ot
3 Yeprsrit Ot
4 Kpacwsrit +5B





   На рис. 14.5 изображен плоский разъем питания. Кроме плоского разъема питания, от блока питания исходят также 4-контактные, но квадратные разъемы питания. Назначение контактов у таких разъемов такое же, как и у плоских (нужно ориентироваться по цвету провода – как саперам).


   Разъем ATX 12V

   Особого внимания заслуживает разъем ATX12V. Это не просто дополнительный 4-контактный разъем питания, но и новый стандарт питания, который незаметно проникает на современные компьютеры. Все говорят о SATA-дис-ках, высокопроизводительных картах на новой шине PCI-E (которая, если разобраться, не такая уже и новая), DDR-3 и прочих новинках, но никто не обращает внимания на ATX12V.
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 //-- Рис. 14.6. Вилка питания atx12v – 24 контакта --// 
   Разница между ATX и ATX12V – в дополнительных четырех контактах. У ATX – 20 контактов, а у ATX12V – 24 контакта (рис. 14.6). Внешне вилки ATX и ATX12V отличаются только количеством контактов и цветом: у ATX вилка белая, а у ATX12V – черная.
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 //-- Рис. 14.7. Вилка питания ATX и вилка питания ATX12V --// 
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 //-- Рис. 14.8. Схематическое изображение вилки питания ATX12V --// 
   Довольно часто встречаются переходные решения – вилка на 20 стандартных контактов ATX и отдельная вилка на 4 контакта – ATX12V (рис. 14.7)
   Нумерация контактов вилки ATX12V представлена на рис. 14.8 и в табл. 14.3.
 //-- Таблица 14.3. Назначение контактов ATX12V --// 
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   Если вы купили системный блок стандарта ATX12V с большой вилкой на 24 контакта, а ваша материнская пла та старого образца, то есть на ней разъем на 20 контактов (или наоборот), не беда. Есть переходники 20–24 контакта (рис. 14.9.)
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 //-- Рис. 14.9. Переходники 20–24 контакта --// 


Глава 15
Монитор

Виды мониторов

Даже если вы бесконечно далеки от мира ПК, вам, должно быть, известно, что существует два вида мониторов: плоские и с объемными трубками. Первые называются жидкокристаллическими (LCD), а вторые – мониторами с электронно-лучевой трубкой. Но это далеко не все виды мониторов. Мониторы бывают следующих видов:
   • мониторы с электронно-лучевой трубкой (Cathode Ray Tube) – до недавнего времени CRT-мониторы были наиболее распространенными (рис. 15.1). Данные мониторы не только внешне похожи на обычные телевизоры: они построены по той же технологии. Внутренняя поверхность CRT-монитора покрыта специальным веществом – люминофором. Пучок электронов, излучаемый из катодно-лучевой трубки, попадает на каплю люминофора, которая начинает светиться. Так зажигается один пиксел – одна точка на мониторе. Цветные мониторы имеют три капли люминофора – красную, зеленую и синюю в каждой точке экрана. Нужный цвет точки (ведь точка может быть не только красной, зеленой или синей) формируется с помощью интенсивности лучевой трубки, а также угла падения пучков электронов. Также используются теневые маски, но мы не будем настолько углубляться в технические подробности, а перейдем к следующему типу мониторов;
   • жидкокристаллические мониторы (Liquid Cristal Display) – полное название данного вида мониторов выглядит так: TFT LCD (Thin Film Transistor Liquid Crystal Display) – жидкокристаллический индикатор на тонкопленочных транзисторах (рис. 15.2). Именно поэтому иногда такие мониторы называют TFT-мониторами, а иногда – LCD-мониторами. Оба названия правильные. Технология TFT LCD довольно интересна: тонкие пластины содержат матрицы жидких кристаллов. Управление ячейками кристаллов осуществляется путем подачи (или, наоборот, отключения) тока малой энергии, что исключает электромагнитные излучения, которые характерны для CRT-мониторов;
   • плазменные дисплеи (Plasma Display Panel) – изображение формируется путем рекомбинации ионизированного газа, в результате чего происходит световой разряд. Плазменные дисплеи пока все еще дороги, поэтому не особо распространены;
   • органические светодиодные мониторы (Organic Leds) – данные мониторы используют органические тонкопленочные материалы, излучающие свет. Данный тип мониторов обеспечивает более широкий спектр цветов и более эффективно использует потребляемую энергию, чем LCD-мониторы. Мониторы такого типа частенько используются в мобильных телефонах, а не в компьютерах. Основной недостаток этого вида – малая наработка на отказ по сравнению с другими видами мониторов. Первые образцы в непрерывном режиме могли наработать не более 200 часов, правда, сейчас этот показатель существенно увеличен, но все еще не доходит до показателей тех же LCD-мониторов;
   • электролюминесцентные мониторы (Electroluminescent Displays) – похожи по своей технологии на LCD-мониторы, но они не обеспечивают четкой цветопередачи, как LCD-мониторы, и при ярком свете изображение на электролюминесцентных мониторах тускнеет. Зато они могут работать в широком спектре температур. Такие мониторы редко используются в персональных компьютерах. Они могут использоваться в некоторых моделях портативных компьютеров, хотя даже и в сфере портативных компьютеров в большинстве случаев используются LCD-дисплеи.

   Кроме вышеперечисленных видов мониторов, существуют и другие виды, например вакуумные флюоресцирующие мониторы, мониторы электростатической эмиссии, но они используются еще реже, чем электролюминесцентные мониторы, поэтому о них говорить не будем.
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 //-- Рис. 15.1. Это чудо-устройство – электронно-лучевой монитор. Его преимущество: когда он перестанет работать, его можно использовать как тумбочку, контейнер, собачью будку… --// 
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 //-- Рис. 15.2. Жидкокристаллический монитор после «смерти» может стать мольбертом. А при «жизни» сэкономит вам рабочее пространство и сбережет зрение --// 


   Преимущества LCD-мониторов

   В настоящее время на рынке компьютеров доминируют два вида мониторов – CRT и LCD. Какой лучше? Конечно же, LCD. Во-первых, у LCD-мониторов полностью отсутствует мерцание, что, несомненно, лучше отразится на вашем зрении. Попробуйте поработать с часик за обычным (CRT) монитором, а потом перейдите за LCD-монитор. Только перейти нужно сразу же, а то не почувствуете разницу. Впервые разницу между CRT– и LCD-монитором я почувствовал два года назад, когда у меня появился ноутбук – если перевести глаза с ноутбука (LCD) на обычный монитор, то сразу же чувствуется большая нагрузка на глаза.
   Во-вторых, LCD-монитор не имеет электромагнитного излучения. Хотя и было доказано, что электромагнитное излучение современных CRT-мониторов (которые соответствуют стандарту TCO99) не оказывает на человека заметного влияния, зачем лишний раз подвергать себя вредному воздействию.
   В-третьих, LCD-мониторы обеспечивают более четкое изображение. Правда, не все, но в следующей главе мы поговорим о том, как правильно выбрать LCD-монитор, поэтому не беспокойтесь по поводу того, что изображение на LCD-мониторе будет нечетким. Наверное, все слышали, что профессиональные дизайнеры, а также специалисты, работающие со сложной трехмерной графикой, используют только CRT-мониторы, поскольку они обеспечивают более четкую картинку? Так-то оно так, но не нужно забывать, что они используют дорогие профессиональные CRT-мониторы. А большинство мониторов, способных удовлетворить запросы обычного пользователя, в самом крайнем случае являются полупрофессиональными. Поэтому особо забивать себе голову четкостью картинки не нужно. Тем более что технологии не стоят на месте: если качество изображения первых LCD-мониторов действительно оставляло желать лучшего, то теперь все изменилось.
   В-четвертых, LCD-мониторы потребляют в среднем в 5 раз меньше энергии. Да, если заменить обычный CRT-монитор жидкокристаллическим, особо на электроэнергии не сэкономишь. Но поскольку энергии на питание LCD-монитора нужно меньше, то источник бесперебойного питания в случае отключения электроэнергии протянет на минуту-другую дольше – мелочь, а приятно. К тому же LCD-мониторы более компактные и легкие, что особенно заметно при транспортировке.
   Есть еще одна причина купить именно LCD-монитор. Компьютер с LCD-монитором выглядит более привлекательно и современно. А CRT-монитор сегодня выглядит пережитком прошлого. Если раньше разница в цене между CRT– и LCD-мониторами была ощутима, то сейчас ее практически нет.
   Итак, у нас есть целых пять причин купить LCD-монитор:
   • отсутствие мерцания;
   • отсутствие электромагнитного излучения;
   • большая четкость изображения;
   • меньшее энергопотребление;
   • компактность и более современный вид.


   Технологии изготовления LCD-мониторов

   Существуют три основные технологии производства ЖК-мониторов: TN+film, IPS и MVA.
   Полное название технологии TN+film – Twisted Nematic + film (ча сто матрица TN+film называется просто TN – так короче). Слово «film» в названии означает, что данная технология использует дополнительный слой, который применяется для увеличения угла обзора. Угол обзора мониторов с матрицей TN+film составляет 90-150°.
   Рассматриваемая технология является самой простой. Контрастность у TN-матриц оставляет желать лучшего, зато у них довольно низкое время отклика, что не может не радовать. Подойдет для недорогих домашних компьютеров. Ведь небольшое время отклика позволяет без задержек, рывков и других неприятных эффектов играть в компьютерные игры, а небольшая цена не разрушит семейный бюджет.
   Следующая технология – IPS (In-Plane Switching). Данная технология разработана компаниями Hitachi и NEC. Основная ее задача – избавиться от недостатков TN, что, нужно отметить, получилось у IPS: были достигнуты больший угол обзора (170°), высокая контрастность, а время отклика осталось на уровне TN.

   В настоящее время нет чистых IPS-матриц, а есть только их модифицированные версии, например:
   • S-IPS (Super-IPS, разработка Hitachi, 1998 год) – то же самое, что и ips, но меньшее время отклика. Цветность s-ips-матриц приблизительно такая, как у CRT-мониторов, но контрастность все равно отстает. Сейчас S-IPS-матрицы производят всего две компании – Philips и NEC;
   • AS-IPS (Advanced Super IPS, разработка Hitachi, 2002 год) – улучшилась контрастность (по сравнению с S-IPS). Контрастность ЖК-панелей с матрицей AS-IPS почти такая, как у панелей S-PVA (см. ниже). Используется в мониторах NEC, LG, Philips;
   • A-TW-IPS (advanced true white ips, разработка LG и Philips специально для NEC) – то же, что AS-IPS, но с фильтром TW (True White – настоящий белый), придающим белому цвету большую реалистичность. Данные матрицы используются для профессиональных мониторов, устанавливаемых в фотолабораториях;
   • AFFS (Advanced Fringe Field Switching, разработка BOE Hydis, 2003 год) – технология позволяет добиться больших углов обзора, большей яркости и уменьшения расстояния между пикселами. В основном матрицы такого типа встречаются в мониторах производства Hitachi Displays.

   Технология MVA (Multi-domain Vertical Alignment, Fujitsu) – почти самая оптимальная во всех отношениях. У нее большие горизонтальные углы обзора (от 160 до 178°), время отклика в два раза меньше, чем у IPS-матриц, а цвета передаются более точно, чем на TN-матрицах.
   Еще к достоинствам MVA-матрицы можно отнести глубокий черный цвет, отсутствие двойного магнитного поля. Но у нее есть и недостатки. При перпендикулярном взгляде в тенях могут пропасть детали, да и цветовой баланс зависит от угла зрения.

   Другие компании производят аналоги MVA-матриц:
   • PVA (Patterned Vertical Alignment), S-PVA (Super PVA) – разработка Samsung;
   • S-MAV (Super MVA) – разработка CMO.


   Выбор монитора

   При выборе монитора нужно учитывать следующие технические характеристики:
   • время отклика – это минимальное время, за которое ячейка LCD-панели изменяет цвет. У современного монитора время отклика должно быть от 4 до 8 мс. Понятно, что чем меньше, тем лучше. Для офиса, когда вы в основном работаете со статической картинкой (документом), можно купить монитор с большим временем отклика – 8-10 мс, а вот для домашнего использования (ведь дома мы будем играть на компьютере!) нужно выбрать монитор с меньшим временем отклика (4–6 мс);
   • контрастность – значение контрастности можно определить по соотношению яркости матрицы в двух «крайних» положениях – «черный» и «белый». Контрастность важна для четкого отображения изображения. Значение контрастности различно для разных типов матриц. Для S-IPS хорошим значением считается 400: 1, для PVA – до 1000: 1, а для TN + film – 250: 1. Поэтому, перед тем как судить о значении контрастности, нужно уточнить у продавца тип матрицы монитора. В любом случае, чем больше это значение, тем лучше;
   • яркость – данная величина особенно важна для игр, просмотра видео, то есть для домашнего применения. Яркость измеряется в канделлах на квадратный метр. Нормальная величина яркости – от 300–500 кд/м -------
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. Опять-таки, чем больше это значение, тем лучше;
   • углы обзора – это значение влияет на четкость картинки, если смотреть на монитор под углом. Скажем, если вы хотите посмотреть фильм всей семьей, а угол обзора будет маленький, то у вас ничего не выйдет, поскольку не все будут четко видеть картинку;
   • глубина цвета – чем больше это значение (должно быть не менее 16,7 млн цветов), тем лучше будет цветопередача;
   • соотношение сторон экрана (формат) – соотношение ширины к высоте, например: 4: 3, 16: 9, 16: 10. Для работы с документами больше подходит формат 4: 3 (если, конечно, вы не собираетесь постоянно работать с документами с альбомной ориентацией страницы). А для игр и просмотра фильмов можно купить монитор с форматом 16: 9 и 16: 10;
   • разъемы – перед покупкой монитора нужно убедиться, что его можно подключить к вашей видеокарте. Наиболее часто используются VGA, DVI или HDMI. Если монитор уже куплен, а разъем на видеокарте не подходит, делу можно помочь переходниками DVI–VGA и VGA-DVI (рис. 15.3–6).
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 //-- Рис. 15.3. VGA-кабель для подключения монитора --// 
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 //-- Рис. 15.4. DVI-кабель для подключения монитора --// 
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 //-- Рис. 15.5. HDMI-кабель --// 
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 //-- Рис. 15.6. Переходники DVI–VGA и VGA-DVI --// 
   Теперь осталось решить, какого размера (по диагонали) монитор покупать. Учитывая снижение цен на LCD-мониторы, можно без особого ущерба для бюджета купить 19-дюймовый (обозначается 19??) монитор. Поэтому если есть деньги – покупайте, а если нет – тогда только 17??.
   Пятнадцатидюймовые встречаются в продаже редко, да и стоят они не намного дешевле 17-дюймовых. Если вы в основном будете смотреть фильмы на компьютере или играть, тогда лучше купить 20-дюймовый монитор.


   Битые (дефектные) пикселы на мониторе

   Если точки ЖК-дисплея постоянно светятся одним цветом или вообще не зажигаются, то такие пикселы называется битыми (дефектными). Причина – неисправность ЖК-элемента. Данный дефект не ремонтируется, а замена матрицы будет стоить ровно столько, сколько стоит новый монитор. Проверить, есть ли битые пикселы, можно путем внимательного осмотра изображения, чередуя черный или белый фон – так проще заметить битый пиксел.


   Стандарты, разрешение и соотношение сторон

   Довольно часто в характеристиках монитора (например, в прайс-листах) указывают его стандарт, например SXGA. Табл. 15.1 поможет вам разобраться в стандартах.
 //-- Таблица 15.1. Стандарты мониторов (видеоадаптеров) --// 
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CGA (Color Graphics Adapter) 320x200 16:10
EGA (Enhanced Graphics Adapter) 640x350 11:6
VGA (Video Graphics Array) 640480 4:3
SVGA (Super VGA) 800x600 4:3
XGA (eXtended Graphics Array) 1024x768 4:3
XGA+ 1152x864 4:3
WXGA (Wide XGA) 1280x800 16:10
WXGA+ 1440x900 16:10
SXGA (Super XGA) 1280x1024 5:4
SXGA+ 1400x1050 4:3
WSXGA (Short for Wide SXGA) 1600x1024 16:10
WSXGA+ 1680x1050 16:10
UXGA (Ulira XGA) 1600x1200 4:3
WUXGA (Wide UXGA) 1920x1200 16:0
QXGA (Quantum XGA naum Quad | 2048x1536 4:3
XGA)

QSXGA 25602048 5:4
QSXGA-W 38402400 16:10





   Большинство современных мониторов поддерживают разрешения 1024 x 768–1280 x 1024. Все остальные относятся к классу полупрофессиональных или профессиональных.


   Управление питанием

   Все современные мониторы поддерживают управление питанием. Это означает, что при завершении работы операционной системы монитор автоматически перейдет в энергосберегающий режим. Энергосберегающий режим может быть активирован во время длительного перерыва в работе.
   Самый известный стандарт управления питанием – DPMS (Display Power-Management Signaling). Большинство мониторов поддерживают сигналы управления питанием DPMS. Для настройки DPMS в Windows выполните команду меню Пуск, Настройка, Панель управления, Экран, в окне Свойства: Экран перейдите на вкладку Заставка и нажмите кнопку Питание. Здесь вы можете указать, когда должен быть выключен монитор (рис. 15.7). Под выключением подразумевается перевод монитора в энергосберегающий режим.
   Стандарт DPMS был разработан довольно давно ассоциацией VESA. У DPMS есть один недостаток – он используется только для управления питанием монитора. Понятно, что кроме монитора энергию потребляет и сам компьютер, поэтому компаниями Microsoft и Intel был разработан новый стандарт управления питанием – APM (Advanced Power Management). Но и этот стандарт не был идеальным.
   Сейчас исполь зу-ется принципиально новый стандарт управления пита ни ем – ACPI (Advanced Configuration and Power Interface). ACPI позволяет управлять питанием не только монитора, но и других устройств – жестких дисков, оптических приводов, сетевых плат, принтеров и даже бытовой техники, подключаемой к компьютеру по USB. Все современные компьютеры поддерживают ACPI.
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 //-- Рис. 15.7. Настройка dpms в windows --// 




   Часть II
   Сборка и модернизация компьютера
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   Глава 16
   Собираем компьютер сами


   Данную главу можно рассматривать как теоретическое руководство по сборке компьютера. А в следующей главе мы рассмотрим модернизацию компьютера. Понятно, что модернизация очень похожа на сборку – нужно что-то снять, а что-то установить. Поэтому не удивляйтесь, если я буду периодически ссылаться на главу 17. Просто не вижу смысла излагать один и тот же материал в книге дважды.


   Преимущества самостоятельной сборки

   Имеет ли смысл собирать компьютер самому? У любой затеи, будь то самостоятельная сборка компьютера или пикник на природе, есть свои преимущества и недостатки. Давайте сначала разберемся с преимуществами.
   Во-первых, вы купите именно те комплектующие, которые посчитаете нужными. В магазине часто продаются уже собранные компьютеры, вы выбираете только примерную конфигурацию из того, что есть.

 Конечно, можно обратиться на фирму, которая занимается продажей (понятно, и сборкой) компьютеров. Там можно заказать любую конфигурацию, но и тут может быть не все гладко. Например, вы хотите жесткий диск от XXX (не буду делать никому рекламы), а видеоплату от NNN, да еще и определенной модели. Но в наличии нет винчестеров от XXX, а видеокарта есть, но другой модели. Что делать? Покупать более дорогую модель NNN (хотя вы рассчитывали совсем на другую сумму). Поэтому у вас есть три варианта: или ждать, пока привезут именно ваши комплектующие (а ждать можно целую неделю), или купить то, что есть, одолжив немного денег, которых не хватает на покупку более дорогой видеокарты, или (третий вариант) искать другую фирму.
   Все это на ровном месте создает определенные неудобства. Вы думали, что придете, закажете конфигурацию, а через день получите готовый компьютер (или даже в течение дня). Но, как оказалось, все далеко не так.
   Вот тут и получается, что проще потратить день и купить именно те комплектующие, которые нужны вам. Почему не хочется покупать аналогичные комплектующие? Начнем с того, что цена может различаться.
   Хотя дело, наверное, не в деньгах. Вот вы прочитали, например, что жесткий диск XXX выигрывает у всех остальных по производительно сти, и хотите купить именно его. Зачем вам покупать другой, если можно купить тот, который хочется?
   А в одной фирме может не быть в наличии именно тех комплектующих, которые вам нужны. Могут быть, например, только процессор и материнская плата. Зато в другой фирме можно купить тот самый жесткий диск, о котором вы мечтали. В этом и заключается преимущество самостоятельной сборки.
   Во-вторых, самостоятельная сборка повышает самооценку. Собрав самостоятельно компьютер, вы можете считать себя уже не простым, а квалифицированным пользователем. Как никак, но приятно.
   В-третьих, при самостоятельной сборке компьютера можно даже немного сэкономить. В одной фирме, скажем, процессоры дешевле, а в другой – дешевле видеоплаты и жесткие диски. Вы в первой фирме покупаете процессор, материнскую плату и память, а в другой – видеоплату и жесткий диск. Иногда можно сэкономить довольно существенную сумму денег – от 50 до 150 долларов, ее вполне хватит на дополнительные модули памяти, жесткий диск большего размера или же просто на текущие расходы.
   В-четвертых, поскольку вы покупали комплектующие отдельно, гарантия на них тоже будет раздельная, поэтому системный блок не будет опечатан (опломбирован). А это, я вам должен сказать, преимущество. Например, ваш товарищ может заглянуть в гости вместе со своим огромным жестким диском, вы подключите его винчестер к своему компьютеру и скопируете всю необходимую информацию.
   Если же системный блок опломбирован, тогда вам придется или покупать DVD-RW для переноса файлов (что долго и неудобно), или передавать файлы по Интернету, что не всегда возможно. У вас или у вашего товарища может не быть Интернета вовсе, может быть медленный Интернет (например, при скорости 64-128 Кбит/с вы будете передавать 100–200 Гб очень долго), или же просто это окажется дорого (в случае помегабайтной оплаты за трафик).
   Удаление пломбы автоматически лишает вас гарантии. Как видите, самостоятельная сборка развязывает вам руки – вы можете разбирать ваш компьютер, добавлять в него новые устройства, и при этом вы не теряете гарантию.
   Итак, подытожим. При самостоятельной сборке вы:
   • вольны в выборе комплектующих;
   • можете немного сэкономить;
   • не потеряете гарантию, если сорвете пломбу с системного блока, – у вас просто-напросто не будет пломбы;
   • повышаете свою самооценку.


   Подводные камни

   А теперь о недостатках самостоятельной сборки.
   Начнем с того, что вам нужно очень тщательно продумать конфигурацию, чтобы не купить несовместимые комплектующие. Когда вы покупаете компьютер в сборе, вы можете быть абсолютно уверенными в том, что все совместимо – ведь компьютер работает.
   А вот в случае самостоятельной сборки не все так просто. Важно не просто купить набор комплектующих, а убедиться, что все совместимо. Например, вам нужно не просто купить материнскую плату и процессор, а убедиться, что на купленную материнскую плату можно установить купленный процессор. Вы никогда не установите процессор для LGA775 в гнездо AM2, и наоборот. То же самое и с другими комплектующими: жесткими дисками, памятью.
   Поэтому, перед тем как отправляться в магазин за комплектующими, хорошо продумайте, что с чем станете стыковать. Лучше распечатать модели комплектующих, дабы ничего не забыть и не перепутать.
   Также есть некоторые тонкости, которые нужно знать при сборке компьютера. Например, то, как правильно подключать дополнительные USB-порты. О некоторых таких тонкостях мы поговорим позже.

   Еще нужно подумать о гарантии. Гарантия на системный блок может быть от одного года до двух лет. На протяжении этого срока может выйти из строя любой компонент, будь то процессор или видеокарта. Вам его поменяют по гарантии.
   Когда же вы покупаете комплектующие сами, гарантия будет дифференцированной. Например, на жесткий диск – шесть месяцев, год или три года (зависит от фирмы производителя: у Samsung – три года гарантии), на видеокарту – год, на блок питания часто вообще гарантия не дается (так как любой скачок напряжения может вывести его из строя) и т. д.
   Хотя дифференцированная гарантия не всегда является злом. При покупке комплектующих интересуйтесь гарантией – не стоит их покупать, если гарантия меньше года.
   Выходит, что недостатка у нас три: возможность покупки несовместимых комплектующих, неправильная сборка и особенности дифференцированной гарантии. Но если вдуматься, то все эти недостатки – от незнания. Если вы понимаете в «железе» (надеюсь, что после прочтения книги это так и будет), то вы не купите несовместимые комплектующие. То же самое и со сборкой – если все делать правильно, то проблем не будет. А дифференцированная гарантия, как мы уже разобрались, не так страшна, как кажется на первый взгляд.

   Таким образом, у самостоятельной сборки нет особых недостатков. Есть только преимущества. Хотя есть еще один момент, на который мы не обратили внимания: самостоятельная сборка требует времени. Если вам повезет, то вы уложитесь за один день. Чтобы выбрать комплектующие, ознакомиться с ценами и только потом их купить, придется потратить минимум полдня. Еще несколько часов уйдет на сборку и установку программного обеспечения. А при покупке собранного системного блока (как правило, Windows уже установлена, если не экономить на ней) вы получаете уже готовый компьютер, к которому нужно подключить монитор, клавиатуру и мышку, – и можно работать! Так что выбор за вами: время или деньги.


   Можно ли собрать компьютер, руководствуясь только этой книгой

   Если честно, я еще не встречал такой книги, в которой были бы описаны тонкости сборки компьютера с учетом всех возможных материнских плат, процессоров и других комплектующих. Кроме этой книги вам понадобится руководство по материнской плате, которое нужно прочитать до того, как вы начнете собирать компьютер. В нем вы найдете много интересной информации относительно конкретно вашей материнской платы (характеристики, карта материнской платы и т. д.), а не по типичной материнской плате. Улавливаете разницу?


   Предметы и материалы. Что нужно для сборки компьютера

   Раньше для сборки компьютера нужно было уметь держать паяльник в руках (это я имею в виду компьютеры-приставки, которые подключались к телевизору)! Вот это и отпугивало пользователей от самостоятельной сборки.
   Сейчас вам не нужен ни паяльник, ни напильник, ни молоток, ни вольтметр. Все, что вам нужно, – это крестообразная отвертка. Возможно, еще понадобится пинцет, но можно обойтись и без него. Пинцет нужен для удобного изменения положения джамперов – перемычек на материнской плате. Впрочем, с этим можно управиться и с помощью обычной плоской отвертки.
   Не будет лишней специальная термопроводящая паста (кулерная паста). Ее можно купить в любом компьютерном магазине. Данной пастой нужно обработать верхнюю часть процессора – место крепления вентилятора. Так вы обеспечите более качественный отвод тепла и лучшее охлаждение процессора.
   Получается, что для успешной сборки нужны всего две отвертки и кулерная паста. Во всяком случае, при сборке компьютеров я больше ничего не использую.


   Покупка комплектующих. Что и где нужно покупать

   Если вы хотите собрать действительно хороший компьютер, нужно провести некоторую подготовительную работу. Вам нужно найти в Интернете сравнительные тесты комплектующих: процессоров, материнских плат, модулей памяти, жестких дисков. Понятно, что Интернет – это огромная библиотека, в которой есть как самая актуальная информация, так и совсем устаревшая. Поэтому напомню, что сейчас нужно ориентироваться на платформы LGA775 (для Intel) и на AM2+ (AMD). То есть вы должны искать сравнительные тесты материнских плат и процессоров для LGA775 или AM2+. Какие-либо модели процессоров и материнских плат я рекомендовать не буду – пока книга выйдет из печати, информация уже будет устаревшей (я не говорю – неактуальной, это две большие разницы).
   Также нужно найти тесты модулей памяти, жестких дисков (нужно искать тесты SATA-дисков) и видеокарт (для шины PCI-E). Все остальные компоненты компьютера особо не влияют на его производительность.
   Учитывая, что в этой книге описан разгон, и поэтому, возможно, вам захочется разогнать свой процессор, то лучше купить корпус с блоком питания помощнее – от 400 Вт. Но не перестарайтесь – больше 650 Вт вам не нужно – незачем переплачивать за мощность, которую вы не будете использовать.
   Иногда в Интернете нет теста для интересующих вас комплектующих, поэтому приходится сравнить их с другими (аналогичными) самостоятельно. Основные критерии для сравнения вы найдете в табл. 16.1.
 //-- Таблица 16.1. Критерии сравнения комплектующих --// 
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Komuuectso anep
Yacrora mporec-
copa

Yacrora FSB
Pasmep koma L1
uL2

Tum coxera
Hamwuwe BenTHIA-
Topa

Tlpesze BCero Hy’HO 0GDAIIATE BHAMA-
HHe Ha KOJIMYecTBO Afep. BrIBaer Tak, 9ro
TIepest BAMI MOTYT OKa3aThCs ABa IpoIec-
copa — Y OZHOTO ¥ HACTOTA BHIIIE, I CTOHT
OH fermeBe. B weM se ToIBOX? A TOZBOX B
TOM, UTO Y HeTo Bcero oxHO #apo. [IORATHO,
UTO JBYANEPHEI MPOLIECCOp asKe ¢ MeHb-
IITeif uacTOTOl GyZeT paboTaTh GEICTDEe.

V BCex COBDEMEHHEIX IPOIECCODOB KK
MuHEMYM fBa Axpa. EcIm ecTb emBrw,
TOKyTaiiTe TeTHIPeXhAXeDHELI IPOIIECCOp.

Tloc.Te TOTO KaK OIpefeHTech ¢ KO-
WeCTBOM sep, HY’KHO CMOTDETh Ha 4aCTOTy
mpomeccopa i wacrory FSB. TyT Be IpocTo:
IeM BBIIITe, TeM JyUIIe ¥ TeM Joposke. BEIGe-
PHTe ONTHMATHHEL JIA Bac BAPHAHT — 1T
BAIINX 38717 U J7I51 BAIEro KapMasa.

C pasmepom kama L1 u L2 Tose Bee
AICHO — TeM ero GoIbIIIe, TeM GEICTDee 6y AeT
paGOTATE mpoLeccop.
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KoHeUHO, HY’KHO 3aIOMHHTE AJIA ce6a
THII cOKeTa BEIGDAHHOTO BAMH IIDOLeCCopa —
OH NOHAZOGUTCS ATA IOMCKA MATePHHCKOI
ITATH, HA KOTODYI MOMKHO YCTAHOBHTH
Tpomeccop.

HEHorza B mpaiic-JIucTe BO3Je HasBaHHA
Tpomeccopa MOKHO yBHAeTs Haamich BOX.
DT0 03HAYACT, UTO IIPOLECCO OCTABIETCS C
(bUpMeHHEIM BeRTHIATOPOM. TaKHe Ipomec-
COPBI CTOAT TyTh IOPOZKe, UeM 663 BeHTILIATO-
DA, HO «DOJHEIE» BeHTILIATODEI PAGOTAIOT Ha-
IeskHee, a 1 IpOGIeM IIDH cGODKe HeT — Bellb
‘BeHTHIATOD YiKe HaZeT Ha mpomeccop. HoTyT
€CTE OJJHO «HO»: OGEIMHO «DOJHOIT» BEHTIIA-
TOD PACCYHTAH Ha IITATHEIE DeKHMEL, TI03-
TOMY TIPH DasroHe, BOSMOKHO, BeHTIIATOD
TpPUIETCS 3aMEHUTE, & TO IPOIeccop GyeT
TDETHCA, UTO HeKeTATeTbHO
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BrIGOp MaTepHHCKOM IIIATH HY:KHO Ha-
9aTh ¢ THIIAa COKeTa. Bellb BEI He yCTaHOBHTe
npomeccop Tina LGA775 B coker AM2, u
HabopoT.

TlocJte 5TOTO HYKHO 06DATHTE BHUMAHHE
Ha UmICeT. YOeIHTech, TTO YHIICET TOAAeD-
JKUBAeT BEIGDAHHEIE BaMH IpPOLeECCOp.
HBorza GEIBaeT TaK, 9TO COKET HYKHEIM, a
WWICeT femmeBeHBKMIL I He TOJEDKIBACT
BEIGPAHHEI Tpomeccop. Jla i He JHIIEIM
GyeT IPOUNTATE TECTEI PASHEIX THIICETOB.
Unncer cyIecTBeHHO BIMAET HA TIPOH3EO-
JZUTeIBHOCTS CHCTEMBI.

Her cMHCIAa MOKYIATh IDOLECCOD C
FSB1066, ecu MaTepHHCKAA IiaTa MOL-
ZepsxuBaer Toxsro FSB800. DToT haxTop
TO’Ke HY’KHO yUHTHIBATH, HHAYE IPOHSBO-
IUTeTBHOCTS TIPOIeccOpa BYAeT «3aKaTar
‘MaTepHHCKOH ITATOf.

He 3a6y/ibTe 0GDATHTE BHIMAHMe HA THII
TAMSTH (YTOGH KYIHTb «IPABHILHYIO»
TAMATE) ¥ HA MAKCHMATBHEL 06beM 03Y.
Hy:kHO IOKYTIATh TAKHe MaTeDHHCKe IL1a-
TEI, KOTODbIe IOAAeP/KABAIOT THII NAMATH
DDR2 (ucmombayeres ceitaac) u DDR3 (cxo-
PO TIOJIeTIIeBEIOT, ¥ BEI CMOKeTe IPHOOPecTH
Gea HaHeceHNS YIepOa ceMefHOMY OIofKe-
Ty). MakcHMaIBHEIR 00ben O3Y fommen
GHITH He MeHee 4 I'6, ecai BHI 3a60THTECE
0 3aBTpAIIHEM JiHe.

V6exurecs, 4TO Ha IIATe eCTh XOTH O
18a ciora PCI-E 1 oqus cior PCL Onus ctor
PCI-E noRaf06uTCA /7151 BAICOKADTEL, BTO-
DOft — A1 KaKOH-HHOY b TIATH PACIIIDe-
HUS, KAK U eIHHCTBeHHS 10t PCI — 10
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BOJBHO 9acTo pasHEIe ILIATH! DACIIMDEHNAT
BEIycKatoTes B hopmate PCI

Tlokynats mary ¢ muHoi AGP ysxe He
BIDKY CMBICTIA.

Jlyuime, ecT MaTepHECKAS IIaTa GyeT
ocramera IDE-KorTpo/LIepoM. [la, BEI Ky-
TmTe HOBEHE SATA-BHEUecTeD, HO IDE-BHE-
ecTepE! Bee elle B XOAIY, i BAM MOZKeT II0-
Halo0MTECA HOJKIOYUTE TAKOH BUHIECTED
K CBOEMY KOMIBIOTeDY.

Xors kommuectso USB-mopToB m He
BIHSET He IPOMSBONMTENLHOCTh CHCTEMEI,
HO 3aT0 BAMSAET Ha Bamm KoMdopt. Ecau Ha
MaTepHHCKO! IL1aTe 6y/ieT GO/IbIITe TeTEIPeX
USB-TIOPTOB, T0 5T0 ITPOCTO 3aMedaTeTsHO!

Crapste moprst COM 1 LPT Tose MOTYT
T0HAZOOHTECS, TI0STOMY IIPOCIEHTe, TTOOE!
OHH GELTH (XOT# 651 TT0 OfHOMY!).

TIoKyTaTh MATePHECKYI0 ILIATY O BCTPO-
eHHOI BUIOKAPTOii He BIUKY CMBICIA — JIy9-
e KYIUTH OTAeTBHYIO BUAeokapTy. Ecam
eCTh :KeJIaHMe COKOHOMHTS Ha aTalle IOKYII-
KH KOMIBIOTEDA, TO yOeAUTeCk, UTO MOKHO
VCTAHOBUTE OT/JeTBHYI0 BUAeOKapTY. Kpome
3TOT0, Ha BeeX COBPEMEHHEIX MATeDHHCKIX
IUIaTaX, HeSABHCHMO OT BAIIETo JKeIAHHS,
GYAVT ceTeBas ¥ 3BYKOBAS ILIATH
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KpoMe THIA IaMATH, HY’HO 0OPAaTHTS
BEEMaHHe Ha YaCTOTY DAOOTH! NAMATH K
Ha BOGMOKHOCTH wnmiceTa. FIROTAa dmmiceT
HOZAEPIKABACT MEHBIIAI MAKCHMATSHELL
pasMep O3V, IpH yCIOBHH, UTO TAMATE
paoTaeT Ka NORKKeRRoI gacTote. Hampn-
Mep, MOHO yeTasoBHTS 4 I'6 pH yciosH,
aro mamsTs padoTaet Ha gactore 333 MIn
(DDR-667), 1 5cero 2 T'6, ec Hemoamsayer-
cs gactora 400 MT (DDR2-800). Tyt Bant
PHIOAHTCS PYKOBOACTEO TI0 MATEPHHECKOT
ILIaTe, KOTOpOE BHI MOXKeTe NOJYIHTD B
MarasmHe, B KOTODOM ee OyZeTe IPHOGDe-
TaTs. XoT# Mydie 3apamee HAATH HYKEYIO
nEQopMamio 8 UaTteprere

FKecTrmit
ZHcK

Tun naTepdetica
Emkocts
Paawmep oydepa

TIpesk e Beero HY:KHO YGEAUTECA, UTO BEL
MO:KeTe IOJKIIOUHTE BEIOPAHHBIIH KECTKHIL
IUCK K MaTepHHCKOii IaTe. Belib BEI MOsKe-
Te 10 omuGke kymuTs IDE-ZHCK, a Ha MaTe-
PpUHCKoit maTe He Gyzer IDE-KOHTpOILTEPa.
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Torza npuaeTca TPATUTE JONOJHUTEIEHOE
BpeMs Ha 0GMeH 5eCTKOTO JUCKA.

EMKOCT — TYT CMOTDHTe CAMI, CeTOfIHS
BrosHe XBaTaer 250-320 I'6. Bee, uTo 6015~
Ie, CTOMT JOPOKe.

HeMaloBaKHEIM ABIAeTCA PasMep 6y-
depa. MHOrIa ecTh B HATHYMH JBe IIOX0KHe
MOZeJTH, OTTHYAOIIHecs OXHOH GYKBOMH WK
nudpoii. ByasTe BEIMaTeTbHE! ¥ MOZeH
TIOflelIeB e MOKeT GHITh MeHbIIe pasMep
Gydepa, UTO HeraTHBHO OTpakaeTcs Ha
TPOH3BOUTENBHOCTH

Tipusox
DVD-RW

Tun naTepdeiica
Toazepxxa
HY/KHEIX BaM
THIIOB AHCKOB

KOMMeHTADHII OTHOCHTeTLHO THIIA HETED-
(eiica Te Ke, UTO W JIA YKECTKOTO JMCKa,
2 BOT OTHOCHTe/TBHO THIIOB JUCKOB BEI MOJKe-
e IPOYNTATE B r1aBe 7
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C Tomom mmEE! Bee ficEo — PCI-E. 9to
CcoBpeMeHHAS ITHHA, Aa 1 AGP-BHIeOKapTE!
ceituac crosT fopoxe, gem PCI-E, — Tax mpo-
HBBOJUTETH KOMIEOTEPOB 3aCTABIIAIOT TIOMb-
30BaTelefl EPEXONUTE HA HOBEIe DEIIeHHA.

O6BeM BHIEONAMATH A0THKEH OHTh He
MeHB1e 128 M6, HO e/ aTeIbHO TOKYTATh
BHJIEOKAPTH ¢ 06HeMoM 256 M6 — HTpYIIKH
CTAHOBATCS GOJee PeaTHCTIIHEIMHE H 60.Tee
Tpe6oBATeTEHEIMH.

O THIIe BHIEONAMATH MEI TOBODHIH B
raBe 11, 03TOMY ceffac OcTAHABIMBATECSE
Ha 9TOM He OyJeM.

OcoBoe BEIMAHMe yeTHTe PA3PATHOCTIE
BHIEOKAPTH — HYXHO MOKYIaTh 128-pas-
DAHEIe (€CTH IOSBOISAIOT CPEACTBA, TO
MOHO KymuTb U 256-paspsHyI0) BHeo-
KapTH, HO He 64-paspAfHEIe!

Yacrora RAMDAC momxHa GBITH He
Membme 400 MTm, Ho ecrm oHa GyZeT
BEIIIIe — 5TO TOIBKO Iy9IIIe.

V6eaurecs, 4TO y BUACOKADTHI €CTh ABA
DagbeMsl [ MOAK/IIOYCHHS MOHHTOPOB H
UTO K HEM MOKHO HOJKJIOTHTS MOHHTOD,
KOTODEIH BHI BEIGEDeTe, 603 IeDeXOTHHKOB.

Takxe He JHIIHAM OyZeT BHACOBEIXOZ
TV-out 418 MOAKTIOUEHHS KOMIBITEDA
K TeJIeBH30pY.

Eclu BE IOKyIAeTe MOIHYIO BHIEO-
KapTy WIHM IJaHEDYeTe yCTAHOBHTH ABe
BHIEOKADPTH, TO YOEAUTECh, UTO MOIIHOCTH
BaImero 6JI0Ka IMUTAHUA XBATUT JJIA THTA-
HuA BHAeokapTel. KoHeuHo, KakeTcd, 9TO
400 BT BIOJHE [OCTATOYHO, HO Belb He
3abbIBafiTe, UTO 60Ky NHTAHHA HYWKHO
TIMTATS eIIe U JPYTHe KOMILIeKTYIOIIHe, 1a
¥ 0 BO3MOXKHOM DasroHe Hy’KHO IOMHHTEH
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MommoCTs 6710k | MOSBO/IAET YCTAHOBHTS B HETo HY’KHYI0 BaM
nTaRHA BuzeoKapTy. [IPOKORTPOTHPYIiTe MOMIHOCTS

BoaayxoBoLEL 670Ka muTaEUR — Kak MEEIMYM 400 Br.
[ TY9IIETo OX Ay eHAA TPOTECCopa
JKeJIATeIBHO, UTOGHL B KOPITyCe OLLTH BOBLY-
XOBOJBI M MECTa JJIS JOIOIHATE/IbHEIX BeH-
THIATOPOB, KOTOPEIE, BOSMOKHO, IPHACTCS

yeramosuTs

Morutop | Passen V6emuTecs, T0 MORHTOp MOKHO 0ea e~
HogKTIOueHT DEXOIHNKOB MOAKIIOUATE K BHAEOKapTe.

Pasmep MaTpHIEl
Tun MaTprms!
SIpkocts,
KOHTPACTHOCTS
Bpems oTkamKa
Paspemerne

Uro KacaeTes pasMepa MaTPHIL, TO IDel-
HouTHTeBHEe HOKYHATE 19-m0iiMOBEIe
MomuTOpsI. Ha cerofasmsmii feRs camoe
onTnMansHOe pemerme. C ADKOCTBIO K
KOHTPACTHOCTSIO BCe IPOCTO — GeM BEIIe,
Ten nyame. Co BpeMeReM OTK.IHKa Bee Ha-
0B0POT — UeM MeHBIIe, TeM IydIe.

MakcrMaTbHOe paspemieHme OIKEO
GLITE He Meree 1280 1024 (4715 MATPHIBI ¢
cooTHOMmeRHeNM CTOPOH 5 : 4).

O THTe MATPUIE H 0 APYTHX XapaKTe-
DHCTIKaX MOHHTODA BEI MOYeTe IDOTATATS
B ratase 15
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TIpeAnOYTHTE b Hee IOKYTaTS KIaBHATY-
DY H MBI, HONKIIOYAEMEIE K PATHEMY
PS/2, a me USB. [lepBoRaTa1bHO MaTepHH-
Ckas IUIATA HACTDOGHA HA HCHOIB3OBARUE
PS/2-knaBuaTypL. Clle/0BATEBHO, KOTAA
BEI coGepeTe CBOI KOMIBIOTED, BEI He CMO-
sxere Boiiti 8 SETUP, ecam y Bac Oyzer
USB-kaasrarypa. USB-kaaBratypy (ecin
OHA TOHAZOOWTCH) MOKHO OYAET KYNHTE
IH03Ke — KOTZia BCe HACTPOUTe 1 BK.TIOUHTe
8 SETUP noxaepsxy USB-kaaBmaryp.

He HY’KHO IOKYTIaTh BEIIYPHEIE KIABHA-
TYDS — KOTZA BE IDHBBIKHETE K Taxoit
KJIaBHATYDe, BaM Oy/IeT C/I0AKHO PadoTaTh 3a
ODBIUHOM KIABHATYDOI, KOTODAs MMeeTCs
¥ GOTBIIMHCTBA KOMITBIOTEPOB.

HeaTel L RO OKYIATS KIGBHATYDY ¢ Ha-
kaeiikoii (masmucsio) AntiRSI. Ocobas
DOpMa KJIABHII TAKNX KJIABHATYD He O3B0~
JTHT BAITHM PYKaM yCTATb U ATATETbHOK
paboTe 3a KOMIIBIOTEPOM





   Желательно для каждой позиции найти две-три замены – вдруг вы не найдете именно эту модель. Чтобы не ждать, пока ее привезут под заказ, лучше самому подготовить список заменителей.
   Когда вы будете составлять список комплектующих, отмечайте их примерную цену. Понятно, что в магазине (компьютерной фирме) цена будет немного отличаться, но вы хотя бы будете ориентироваться в ее порядке.


   Отдельно о неновых комплектующих

   Иногда возникает желание сэкономить и купить комплектующие, бывшие в употреблении (б/у). Да, экономия налицо – в фирмах, которые занимаются модернизацией, их скупают за копейки, а продают за полцены от аналогичных новых комплектующих.
   Но покупка б/у комплектующих далеко не самое лучшее решение. Помните, что скупой платит дважды. Сначала вы купите «железо» б/у, а когда оно поломается, пойдете покупать новое.
   Преимущество у неновых комплектующих одно – цена, но и то это весьма сомнительное преимущество, ведь цена есть, а гарантии нет. Если даже купленный процессор сгорит спустя час после покупки, ничего никому вы не предъявите. Гарантии нет. Покупка чего-либо б/у – будь то компьютер или автомобиль – равносильна игре в русскую рулетку. Может быть, повезет, а может – и нет.
   Если вы все-таки решили рискнуть, не покупайте б/у комплектующие, имеющие механические части – жесткие диски, приводы CD/DVD и т. д. Такие комплектующие выходят из строя быстрее, чем остальные. Да и неизвестно, что с ними было – возможно, жесткий диск уже начал «сыпаться» (появились плохие секторы), а в приводе CD/DVD разорвало диск, вот их и выставили на продажу.
   Но остальные комплектующие (процессор, модули памяти, материнская плата) тоже имеют определенное количество часов наработки на отказ. Кто знает, сколько они уже эксплуатировались. Также неясно, эксплуатировались ли они в экстремальных режимах (разгон) или нет. Что будет с такими комплектующими, когда выйдет их срок? Они могут сгореть сразу же, а могут еще проработать столько же – это как по везет.


   Порядок сборки

 //-- Подготовка корпуса --// 
   Теперь приступим к сборке компьютера. В первую очередь нужно подготовить корпус. На рис. 16.1 показан типичный корпус компьютера. В большинстве случаев вам не придется устанавливать блок питания – он уже будет установлен в корпус. Но иногда все же приходится это делать самому. В этом нет ничего сложного. Просто установите блок питания (он устанавливается изнутри корпуса, а не снаружи) и закрепите его с помощью шурупов.
   Удалите металлические заглушки, закрывающие места для встроенных устройств. Заплатки для плат расширения пока трогать не нужно – вы их удалите, когда поместите материнскую плату в корпус и будете подключать платы расширения.
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 //-- Рис. 16.1. Корпус --// 
 //-- Установка процессора --// 
   Теперь будем «собирать» материнскую плату, то есть устанавливать на нее процессор и модули памяти. Лучше это сделать до установки платы в корпус, поскольку в корпусе установить процессор будет сложнее.
   Вот тут нам пригодится руководство по материнской плате. Обычно в нем есть раздел «Установка процессора (CPU Installation)». Да, там все на английском, но если вы его не знаете – не беда. Просто смотрите на картинки – они помогут вам правильно установить процессор.
   В общих чертах установка процессора сводится к следующим шагам:
   • нужно поднять рычаг на разъеме процессора – иначе вы не сможете установить процессор. Рычаг нужно поднять в полностью вертикальное положение (рис. 16.2). Не нужно прилагать для этого больших усилий – он легко поднимается. Использовать для этой операции пассатижи или другие инструменты совсем не обязательно – он довольно хрупкий;
   • обратите внимание на гнездо для установки процессора (см. рис. 16.2). В одном из углов не будет отверстий. Теперь посмотрите на процессор снизу – в одном из углов не будет контактов (ножек). Углы сокета и процессора нужно совместить – только так его можно установить в сокет, иначе вы можете сломать процессор;
   • положите процессор на сокет. Не нужно прилагать каких-либо усилий по установке процессора. Если вы правильно совместили контакты, то процессор должен сам как бы «провалиться» – «сесть» на свое место. Если этого не произошло, проверьте:
   – правильно ли вы совместили контакты;
   – поднят ли рычаг до упора вверх;
   – а тот ли это вообще процессор;
   • если процессор «сел» на место, не нужно его вдавливать. Просто опустите рычаг до упора вниз – это должно дополнительно закрепить процессор. Сильно прижимать процессор не нужно – они этого не любят. Некоторые модели AMD могут даже раскрошиться у вас на глазах – в прямом смысле этого слова.
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 //-- Рис. 16.2. Рычаг нужно поднять в вертикальное положение --// 
 //-- Установка вентилятора --// 
   Итак, процессор вставлен. Теперь нужно установить вентилятор. Я настоятельно рекомендую покупать BOX-версии процессоров, поскольку они поставляются вместе с вентилятором, причем вентилятор уже закреплен на процессоре. Все, что вам нужно, – это установить процессор в сокет.
   Если вы купили OEM-версию процессора, то есть без красивой коробки и вентилятора, то придется немного помучиться. Возьмите термопасту (кулерная паста), которую, кстати, нужно купить заранее, и хорошенько обработайте ею верхнюю поверхность процессора.
   Можно установить радиатор вентилятора и без термопасты, но термопаста очень важна. Сейчас объясню почему. Раньше кристалл процессора был виден невооруженным глазом (например, на процессоре Pentium III). Это улучшало теплоотвод, но делало кристалл незащищенным от сколов, которые частенько происходили при установке радиатора вентилятора. Поэтому современные процессоры защищены специальной крышкой – кристалл процессора не виден, но между ним и радиатором вентилятора находится дополнительная поверхность – защитная крышка процессора.
   На любой поверхности могут быть микроскопические царапины или даже неровности. Термопаста заполняет все эти царапины, выравнивая поверхность, поэтому улучшается теплоотвод. Охлаждение процессора – очень ответственная задача. Если процессор будет греться больше положенного, это ускорит его кончину.
   Важно купить «правильную» термопасту. Самой лучшей считается Titan, которая обычно поставляется вместе с вентиляторами производства этой фирмы (или покупается отдельно, если вы решили выбрать вентилятор другой фирмы). Покупать терпомасту отечественного производства я бы не стал (марки приводить не буду, чтобы ко мне потом не было претензий со стороны производителей). То ли она действительно такая плохая, то ли кто-то ее подделывает, и в тюбиках с термопастой поставляется что угодно, но не термопаста.
   После того как нанесена термопаста, нужно закрепить вентилятор. Делайте это осторожно, чтобы не повредить процессор. Вентилятор поставляется вместе с радиатором. Радиатор крепится к гнезду процессора, а вентилятор – к радиатору. Если вам сложно устанавливать вентилятор, можете снять верхнюю часть – сам вентилятор, установить сначала радиатор, а потом заново прикрепить вентилятор (обычно он закреплен на четырех шурупах).
   Внимание! Хочется поговорить о BOX-версиях процессоров. Да, они сразу поставляются с вентиляторами. Но вместо термопасты в таких процессорах используется термоинтерфейс. (Если снять стандартный вентилятор, то вы увидите, что термоинтерфейс похож на жевательную резинку.) В этом есть одно «но». Если вы уже сняли радиатор, то для повторной его установки нужно использовать термопасту, то есть термоинтерфейс BOX-версий процессоров одноразовый. Помните об этом! Ведь рано или поздно радиатор и вентилятор забьются пылью и придется их почистить, а для этого нужно будет их снять. Устанавливать обратно нельзя, потому что термоинтерфейс уже не будет эффективно выполнять свою функцию, и в итоге вы получите перегрев процессора. Нужно аккуратно удалить термоинтерфейс и обработать поверхность процессора термопастой. После этого можно установить вентилятор.
   Слой термопасты не должен превышать 1 мм – этого вполне достаточно. Вообще ориентируйтесь так. Одного тюбика термопасты должно хватать на установку одного процессора. Не нужно «для надежности» выдавливать на процессор содержимое двух-трех тюбиков – это лишнее!
   Установить вентилятор нужно не абы как! Обратите внимание на сокет процессора: с одного края будет небольшое возвышение, а на самом радиаторе есть небольшая выемка – нужно, чтобы они совпали, иначе контакта между процессором и радиатором не будет вообще, и перегрев произойдет сразу после включения питания (рис. 16.3).
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 //-- Рис. 16.3. Правильная установка вентилятора --// 
   Теперь нужно закрепить вентилятор с помощью защелок (рис. 16.4). На радиаторе с двух сторон есть защелки, а на сокете – специальное «ухо». Нужно накинуть защелку на ухо и зажать защелку. Это удобнее всего делать с помощью узкой плоской отвертки. Убедитесь, что вы надежно закрепили вентилятор (и с обеих сторон!). [13 - На некоторых материнских платах, например для процессоров Pentium IV, вокруг гнезда для процессора есть специальная рама, предназначенная для установки вентилятора (подобная той, которая изображена на рис. 16.2). Здесь все просто. По бокам рамы будут два рычага (наподобие рычагов фиксации процессора). Для фиксации вентилятора их нужно повернуть в противоположенные стороны (рис. 16.5). Хотя более подробную информацию об установке вентилятора вы сможете получить в руководстве по материнской плате – вдруг производитель платы выдумал какой-то особенный способ крепления вентилятора (что вполне может быть)?]
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 //-- Рис. 16.4. Установка вентилятора для Pentium IV --// 
   Внимание! Не забудьте подключить питание вентилятора, иначе толку от него будет мало! Расположение разъема для питания вентилятора процессора вы найдете в руководстве по материнской плате. На карте материнской платы он обычно обозначается CPU FAN (такое же обозначение есть возле разъема на материнской плате, но написано очень мелким шрифтом). На материнской плате есть несколько разъемов питания для вентилятора. Очень важно подключить вентилятор процессора к «родному» разъему, иначе в BIOS будет неправильно отображаться информация о скорости вращения процессора.
   На рис. 16.5 изображен установленный вентилятор.

   Внимание! Если вы боитесь, что у вас может что-то не получиться, то попросите менеджера компьютерного магазина установить процессор и вентилятор на материнскую плату. Правда, в этом случае вам придется покупать все это в одном магазине.
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 //-- Рис. 16.5. Вентилятор установлен --// 
 //-- Установка модулей памяти --// 
   Тут все достаточно просто – возьмите и установите модуль памяти в слот памяти. Модуль установится без особых проблем, при условии, что тип модуля памяти и тип слота памяти совпадают. Об этом уже много раз говорилось в этой книге, но если вы ее читаете выборочно, тогда для успешной установки модулей памяти вам нужно внимательно прочитать следующие главы:
   • глава 4 – в ней рассказывается о разных типах памяти и о том, как отличить один тип от другого;
   • глава 17 – в ней вы найдете практическое руководство по установке модулей памяти.

   Поздравляю, вы сделали самую ответственную работу! Но не нужно расслабляться – еще многое предстоит сделать.
 //-- Установка материнской платы. Подключение питания и коннекторов --// 
   Вот теперь можно установить материнскую плату в корпус. Ничего сложного в этом нет, просто нужно немного поработать не только головой, ну и руками, точнее, отверткой. Тут нужно иметь в виду, что в большинстве случаев корпусы идут универсальные, поэтому не для всех крепежных отверстий найдутся держатели. Ничего страшного в этом нет. Для надежной фиксации достаточно зафиксировать плату хотя бы на четырех держателях. Иногда вместо держателей есть болты, но сути дела это не меняет.
   После того как вы закрепите материнскую плату в корпусе, нужно подключить питание. Для подачи питания на материнскую плату обычно используется 20-контактный разъем. Подключите большую 20-контактную колодку к разъему питания (рис. 16.6).
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 //-- Рис. 16.6. Подключение питания --// 
   Обычно этого достаточно. Но на некоторых материнских платах (например, с сокетом Intel LGA775) нужно подключить еще 4-контактную колодку ATX12V (рис. 16.7).
   Более подробно о том, как подключить питание к материнской плате, вы сможете прочитать… правильно, в руководстве по материнской плате.
   Это еще не все. Нам нужно еще подключить дополнительные коннекторы, а именно:
   • коннекторы для кнопки Power («Питание») и Reset («Сброс») – без них они не будут работать;
   • коннекторы для индикаторов питания и обращения к жесткому диску;
   • коннектор системного динамика – без подключения этого коннектора динамик не будет работать, следовательно, в случае ошибки вы не услышите диагностических сигналов.

   Подключать коннекторы нужно осторожно, чтобы не перепутать «плюс» и «минус». На каждом коннекторе подписано, для чего он используется (рис. 16.8):
   • SPEAKER – коннектор динамика;
   • POWER SW, RESET SW – коннекторы кнопок питания и сброса соответственно;
   • коннекторы индикаторов питания POWER LED, HDD LED и жесткого диска.

   Куда именно нужно подключить тот или иной коннектор, вы сможете прочитать в руководстве по материнской плате – там даже есть соответствующая картинка.
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 //-- Рис. 16.8. Подключение коннекторов --// 
   Особую осторожность нужно соблюдать при подключении внешних портов USB (которые находятся в корпусе компьютера и теперь их нужно подключить к материнской плате). Если вы неправильно подключите коннекторы, то ничего страшного не произойдет – они просто не будут работать. А вот если вы неправильно подключите порты USB, вы можете даже сжечь материнскую плату. После этого они не будут вообще работать (даже если потом вы подключите правильно). Один раз я неправильно их подключил, в результате они сгорели, хорошо, что материнская плата осталась без повреждений. На рис. 16.9 показаны подключенные USB-порты. Но о том, как именно их следует подключать, вы можете прочитать в руководстве по материнской плате.
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 //-- Рис. 16.9. Подключенные USB-порты системного блока --// 
 //-- Установка видеокарты и других плат расширения --// 
   Не спешите устанавливать видеокарту в слот расширения. Сначала нужно «примерить» ее. Во-первых, это исключит попытку неправильной установки видеокарты, а во-вторых, вы точно узнаете, какую именно заглушку задней панели вам нужно удалить (см. рис. 16.1).
   В установке плат расширения нет ничего сложного – главное, чтобы совпадали тип платы и тип разъема. О возможных разъемах вы можете прочитать в главе 3, а о практической установке/замене видеокарты – в главе 17.
   После установки всех плат расширения не забудьте их закрепить в корпусе – или с помощью болтов, или с помощью специальной скобы, которая удерживает все платы расширения, в зависимости от типа вашего корпуса.
 //-- Подключение накопителей --// 
   Вам осталось сделать самое малое: подключить жесткий диск, привод DVD и дисковод для дискет, если вы его покупали. О подключении жестких дисков мы говорили в главе 6, о приводах CD/DVD – в главе 7, старые дисководы рассматривались в главе 8.
   После этого можете закрывать крышку системного блока, подключать клавиатуру, мышь, монитор и включать питание компьютера. Прежде всего перед установкой операционной системы нужно настроить BIOS (хотя бы установить правильную дату и время) – об этом мы говорили в главе 5. А затем можно приступать к установке Windows (Приложение 2).



   Глава 17
   Модернизация компьютера

   Можно ли модернизировать ваш компьютер

   Модульная конструкция современных компьютеров позволяет их модернизировать. Причем модернизация – это не что-то сверхсложное или заумное, наоборот, модернизировать компьютер может даже начинающий пользователь.

   Модернизировать можно практически любой компьютер. Даже довольно старый (если компьютеру, скажем, 5–7 лет). Правда, если компьютер старый, то проще купить сразу новый системный блок, чем мучиться с модернизацией – стоимость таковой может превысить стоимость нового системного блока:
   • в старый может не установиться новая материнская плата (старые корпусы могут иметь формфактор AT, а все новые – ATX);
   • понадобится много времени, чтобы найти устаревшие модули памяти;
   • возможно, понадобится прошивка BIOS для поддержки жестких дисков большей емкости.

   Одним словом, в случае с совсем старым компьютером проще таковой продать, добавить денег (примерно в два раза больше) и купить новый. Однако если компьютер не совсем старый, скажем, ему всего несколько лет, тогда можно его модернизировать.
   Основное правило при модернизации следующее: проверяйте совместимость комплектующих! Когда вы покупаете новый компьютер, проблем с совместимостью не будет. Но при модернизации вы покупаете комплектующие отдельно. Очень просто, например, купить память, которую не поддерживает ваша материнская плата. Что тогда? Или покупать новую материнскую плату, скорее всего, с новым процессором или же просто обменять модуль памяти на подходящий вам.
   А можно купить процессор, который нельзя установить на вашу материнскую плату. Тогда придется покупать новую материнскую плату. Но и тут нужно помнить о совместимости. Нужно помнить о других комплектующих, например о жестких дисках. Я видел материнские платы без IDE-контроллеров, а практически все двух-трехгодичные жесткие диски являются «IDE-шными». Что тогда? Покупать новый жесткий диск? А может, лучше при покупке материнской платы убедиться, что все в порядке? Также нужно не забыть о видеокарте. Скорее всего, она у вас будет для шины AGP, поэтому нужно купить материнскую плату с разъемом AGP, чтобы можно было установить в нее старую видеокарту. Вы можете возразить: модернизировать так модернизировать! Зачем устанавливать старую видеокарту, если можно купить новую? Оно-то так, но пропадает весь смысл модернизации. Тогда лучше купить новый системный блок. Ведь основная задача модернизации – экономия ваших средств!
   Итак, приступим к модернизации вашего компьютера. Сначала мы попытаемся добавить оперативной памяти. А потом перейдем к другим компонентам компьютера.


   Добавляем оперативной памяти

   Добавление оперативной памяти не очень дорогой, но один из самых эффективных способов модернизации. Результат, как говорится, будет налицо. Если у вас всего 256 Мб, то для работы с современными приложениями нужно добавить еще как минимум 512 Мб, а лучше – 1 Гб. Тогда у вас будет 768 и 1280 Мб ОЗУ соответственно.
   При модернизации оперативной памяти есть небольшой секрет. Перед покупкой модуля ОЗУ одолжите у кого-нибудь модуль нужного размера и немного поработайте, чтобы оценить производительность системы. Если уровень производительности вас устраивает, тогда отправляйтесь в магазин за оперативкой. А вот если нет, тогда нужно задуматься и о замене процессора. Но тут может возникнуть ситуация, что ваша материнская плата не поддерживает новый тип процессора. Тогда вам придется покупать комплект процессор + материнская плата + оперативка. Понимаете, к чему я веду? Вы можете сразу купить модуль памяти (зачем у кого-то его одалживать), но если вас не устроит уровень производительности, тогда вам придется заново покупать оперативную память – нового типа! Зачем платить дважды?
 //-- Типы памяти --// 
   Если вы не читали главу 4, то перед модернизацией оперативной памяти обязательно прочитайте ее! Здесь мы вкратце поговорим о типах памяти, встречающихся в современных компьютерах, а основная информация приведена в главе 4.
   В продаже сейчас есть два типа оперативной памяти – DDR и DDR2. DDR3 недавно появилась и пока стоит очень дорого, да и материнских плат, поддерживающих DDR3, пока нет. В основном DDR3 используется как память видеоадаптера.
   DDR, как мы уже знаем, означает Double Date Rate, то есть память с удвоенной (по сравнению с устаревшим типом памяти SDRAM) скоростью передачи данных. DDR-II (или DDR2) – память, работающая с еще большей скоростью.
 //-- Проблемы совместимости, или Как не перепутать тип слота оперативной памяти --// 
   DDR2 не является обратно совместимой с DDR, это означает, что вы не можете вставить модуль DDR2 в разъем DDR. Аналогично вы не можете вставить модуль DDR в разъем DDR2. Также вы не можете вставить модуль DDR3 в разъем DDR/DDR2.
   Правда, иногда встречаются (довольно редко) материнские платы с гибридными разъемами, позволяющими устанавливать модули DDR/ DDR2 или DDR2/DDR3. Но тут я ничем помочь не могу – нужно читать руководство по вашей материнской плате. Чаще бывает так, что на материнской плате есть два слота для установки модулей DDR2 и два слота для установки памяти DDR3. Но одновременная установка обоих типов памяти невозможна!

   Можно узнать тип разъема по его цвету (и это нужно запомнить перед покупкой):
   • голубой/розовый – DDR3;
   • зеленый/оранжевый – DDR2;
   • синий – DDR.
   Однако не все производители материнских плат придерживаются данной маркировки.
   Боитесь ошибиться при выборе модуля памяти? Не бойтесь: вы всегда сможете его обменять на модуль памяти того же объема, но другого типа. Где? В том магазине, где вы купили новый модуль памяти. Если не хочется ходить два раза, то откройте руководство по материнской плате: в нем вы узнаете, память какого типа поддерживает ваша «мате-ринка».

   Внимание! Модуль памяти чувствителен к статическому напряжению, поэтому не нужно вынимать его из антистатической упаковки (в которой поставляется модуль) до самого момента установки. Перед установкой модуля памяти нужно прикоснуться к металлической части корпуса, чтобы снять с себя накопившийся статический заряд.

   Если руководство потерялось, не беда – вытащите уже имеющийся модуль памяти и идите с ним в магазин – для надежности. Купите такой же. Вот и все. Хотя брать с собой в магазин модуль памяти необязательно – на самом модуле написан его тип.
   Для извлечения модуля памяти нажмите одновременно на два белых затвора, находящихся по бокам модуля. Модуль будет извлечен. Когда будете устанавливать новый модуль (или старый – обратно), то устанавливайте его равномерно, вы должны услышать небольшой щелчок – это явный признак того, что модуль установлен правильно. [14 - При установке модуля не нужно прилагать больших усилий. Если чувствуете, что модуль «не идет», вероятнее всего, вы пытаетесь установить неподдерживаемый модуль памяти. Если приложить дополнительные усилия, то можно сломать сам модуль или даже слот на материнской плате.]

   Если модуль вы установите неправильно, то компьютер при запуске будет пищать, вместо того чтобы загружаться. Ничего страшного. Выключите компьютер, вытащите модуль и установите его заново.

[image: image162.jpg]CroTul onepatvieHoit

/ namsTh



 //-- Рис. 17.1. Слоты памяти --// 
   Обычно на материнской плате есть два слота (иногда четыре) для оперативной памяти (рис. 17.1). Один уже будет занят, поэтому ваши возможности модернизации ограничены одним слотом памяти. Предположим, что у вас установлено 512 Мб. Во второй слот вы можете установить 1 Гб, и у вас будет 1,5 Гб оперативной памяти (вполне достаточно на сегодняшний день). И не слушайте никого, что во второй слот нужно устанавливать модуль того же объема, что и в первый. Нужно устанавливать память того же типа (если у вас материнская плата поддерживает DDR2 и уже установлен модуль памяти DDR2, то второй модуль тоже должен быть DDR2), но не объема.


   Модернизация жесткого диска

   Модернизация жесткого диска заключается в покупке нового. Иначе тут никак нельзя. При этом у вас есть выбор:
   • просто подключить диск к материнской плате. windows переустанавливать не нужно. Вы будете загружаться со старого жесткого диска;
   • установить новый жесткий диск как главный, установить на него windows. Вы будете загружаться с нового жесткого диска, а старый будете использовать как дополнительный.

   Если есть время, то рекомендую выбрать второй вариант. Ведь новый жесткий диск будет более современным и более быстрым, следовательно, система будет работать быстрее (да и загрузка Windows будет производиться быстрее). Если ваша материнская плата поддерживает SATA-дис-ки, то стоит купить именно SATA-диск, потому как за такими жесткими дисками будущее. Они более быстрые, чем IDE-диски.

   В общих чертах для установки нового жесткого диска нужно выполнить следующие действия:
   • выключите компьютер;
   • откройте крышку системного блока;
   • если у вас IDE-диск (ATA-диск), сконфигурируйте его режим подключения к шине (Master/Slave) с помощью перемычки. SATA-диски не нуждаются в такой настройке;
   • физически установите жесткий диск в корпус, убедитесь, что он надежно закреплен;
   • подключите интерфейсный кабель (IDE или SATA);
   • подключите кабель питания;
   • включите компьютер, убедитесь, что система «видит» ваш диск (это можно сделать в SETUP);
   • закройте крышку системного блока. [15 - О том, как подключить второй диск, было написано в главе 6, а о том, как установить Windows, читайте в Приложении 2. Внимательно прочитайте то и другое и действуйте!]
   Посмотрите на рис. 17.2. На нем изображены два жестких диска (1), которые подключены к материнской плате с помощью интерфейсных кабелей (2), питание на винчестеры подается по кабелям от блока питания (3).
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 //-- Рис. 17.2. Два жестких диска --// 
   Обратите внимание на то, что два жестких диска расположены близко друг к другу. В таком режиме вполне возможно, что они будут нагреваться. С расположением жестких дисков ничего не поделаешь – это проблема всех современных корпусов. Нужно или покупать огромный корпус, в котором всем комплектующим будет просторно, или же бороться с возможным перегревом.
   Прежде всего нужно узнать температуру обоих жестких дисков. Это можно сделать с помощью программы HDTune, которая описывается в главе 19. Если температура одного из жестких дисков превышает 60 градусов, весьма желательно установить дополнительный вентилятор для жесткого диска (рис. 17.3). Ваш жесткий диск будет вам благодарен. Вентилятор крепится прямо к жесткому диску и подключается к одному из разъемов питания, исходящих от БП.
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 //-- Рис. 17.3. Вентилятор для жесткого диска --// 
   Ничего сложного в установке вентилятора для HDD нет. Вентилятор нужно подсоединить к самому «горячему» жесткому диску. Если есть возможность (имеется в виду физическая, потому что такие вентиляторы стоят недорого). Другое дело, вентилятор может не поместиться в корпус. Тогда вам поможет дополнительный вентилятор для системной платы. Он устанавливается на задней планке корпуса (с внутренней стороны) и подключается к материнской плате. На материнской плате вам нужно найти разъем для подключения дополнительного вентилятора. В этом вам поможет руководство по материнской плате, а сам разъем называется System FAN 2 (первый вентилятор – это вентилятор процессора).
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 //-- Рис. 17.4. Дополнительный вентилятор для системной платы --// 
   Дополнительный вентилятор (рис. 17.4) будет способствовать снижению общей температуры внутри корпуса. Конечно, для жестких дисков он не так эффективен, как специальный вентилятор для винчестера, но все же лучше, чем вообще ничего.


   Модернизация процессора

   У каждого процессора, как и у любого другого устройства, есть запас прочности, точнее, мощности. Другими словами, практически любой процессор может работать на частоте выше паспортной. Но я хочу вас отговорить от разгона. Почему? Вы не задумывались, почему производители «урезают» частоту процессора, ограничивая ее той, которая записана в паспорте? Вы думаете, что они заботятся о том, чтобы процессор проработал больше? И это тоже, но основная причина в том, что большинство процессоров нестабильно работают на повышенных частотах. Один процессор может работать на повышенной частоте хорошо, другой – нет. Из-за этого могут быть и зависания, и перезагрузки компьютера. Но даже если процессор будет работать стабильно, то в результате повышения частоты будет повышена его рабочая температура. Возможно, вам нужно будет купить более хороший вентилятор, а летом (когда жарко) вообще вернуть процессор «с небес на землю», то есть на его обычную частоту.
   Есть и еще одна причина, по которой я не рекомендую разгонять процессоры. Если ненамного увеличить частоту процессора, то особого прироста производительности вы не заметите. А вот если увеличить частоту так, чтобы это ощущалось, можно сказать точно, что нестабильность работы системы вам обеспечена.
   Не все процессоры можно разогнать. Один процессор можно разогнать достаточно хорошо, а другой при малейшем повышении частоты при запуске системы изобразит черный экран.
   Отсюда можно сделать вывод, что не стоит связываться с разгоном процессора. Если ваш компьютер недостаточно быстро работает, может быть, тогда лучше купить более быстрый процессор?
   Однако если вы таки решились разогнать свой процессор, тогда внимательно читайте следующую главу – она полностью посвящена проблеме разгона.


   Замена процессора

   Замена процессора может быть довольно дорогим удовольствием, поскольку иногда для установки понравившегося процессора нужно заменить материнскую плату, потому что старая не поддерживает устанавливаемый процессор. Поэтому перед покупкой процессора убедитесь, что ваша материнская плата поддерживает его.
   Однако, несмотря на то что данная операция стоит намного дороже добавления ОЗУ, разница в производительности будет несущественной. Чтобы действительно почувствовать разницу, нужно купить не просто более мощный процессор, а процессор с более современной технологией, например установить 64-разрядный процессор вместо 32-разрядного.
   Сейчас поясню, что я имею в виду. Допустим, у вас современная материнская плата с разъемом Socket LGA 775 и процессор Pentium IV. Совершенно нет смысла менять имеющийся процессор на более мощный Pentium IV, даже на Extreme Edition. Лучше всего купить процессор Intel Core 2 Duo – он ведь тоже устанавливается в разъем LGA 775. Такой процессор будет стоить дешевле, чем P4 Extreme Edition, зато производительность у него будет выше – ведь у Core 2 Duo два ядра. Если позволяют финансы и материнская плата, лучше вообще установить четы-рехъядерный процессор.
   Если же у вас материнская плата предыдущего поколения, на которую нельзя установить современный процессор, то придется модернизировать материнскую плату, а именно заменить ее.

   В общих чертах замена процессора производится так:
   • аккуратно снимите вентилятор (для этого вам понадобится отвертка);
   • затем поднимите рычажок (рис. 17.5), находящийся рядом с гнездом процессора;
   • извлеките процессор из гнезда, запомнив, как он был установлен (расположение ключей);
   • вставьте новый процессор (по образу и подобию старого). Понятно, что процессор должен быть того же типа, что и старый. О типах процессоров и об их совместимости мы говорили во второй главе. Если вы что-то забыли, то освежите свою память, прочитав ее;
   • опустите фиксирующий рычажок вниз. Процессор будет зафиксирован в гнезде;
   • если есть специальная термопроводящая паста, то смажьте ею процессор (верхнюю его часть). Желательно купить ее – она стоит недорого;
   • установите вентилятор, убедитесь, что вентилятор хорошо закреплен и плотно прилегает к процессору;
   • подключите питание вентилятора.
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 //-- Рис. 17.5. Фиксирующий рычажок --// 
   На практике, если вы начинающий пользователь и не хотите ничего испортить, например сжечь новый процессор из-за неправильного подключения вентилятора или из-за того, что вы забудете подключить питание вентилятора, то лучше всего отвезти системный блок в компьютерную фирму, купить там процессор и попросить менеджера установить процессор в ваш системный блок. Если вы опасаетесь, что кто-то сможет прочитать ваши данные, то нужно отметить, что везти с собой жесткий диск необязательно: вы можете оставить его дома.


   Глубокая модернизация: замена материнской платы

   В замене материнской платы нет ничего сложного. Общая последовательность действий такая:
   • выключите питание компьютера (вообще вытащите сетевой кабель из розетки);
   • откройте крышку системного блока. Понятно, что перед этим нужно отключить все кабели и расположить системный блок так, чтобы вам было удобно производить замену материнской платы, – на столе или на полу;
   • отключите все кабели от материнской платы, в том числе и кабель питания, исходящий от блока питания. Снимать процессор и память не нужно;
   • снимите материнскую плату (обычно она прикручена к системному блоку);
   • перед установкой новой материнской платы установите на нее процессор, вентилятор и оперативную память – так вам будет проще;
   • установите материнскую плату в системный блок, закрепите ее;
   • подключите кнопки системного блока (Power, Reset), индикаторы питания и HDD к материнской плате (об этом мы говорили в предыдущей главе);
   • подключите разъем питания к материнской плате, затем подключите интерфейсные кабели жестких дисков. Если нужно, установите платы расширения;
   • завершите сборку компьютера.

   Если вы сомневаетесь в собственных силах, а именно в том, что не сможете правильно установить процессор и вентилятор – ведь это самая ответственная часть задачи, попросите это сделать в компьютерном магазине, где вы купили комплектующие. Вам всего лишь нужно будет установить материнскую плату в системный блок (предварительно сняв старую), подключить питание, установить модули памяти и платы расширения. Поверьте, так будет лучше – появится эффект того, что вы сами собираете компьютер, и заодно вы не навредите ему.


   Модернизация видеоплаты

   Есть три способа увеличить производительность видеокарты:
   • установить последнюю версию драйвера – в некоторых случаях видеокарта будет работать быстрее, но экстремального ускорения от этого не ждите. Последнюю версию драйвера можно скачать на сайте производителя видеокарты;
   • разогнать вашу видеокарту – существуют программы, позволяющие выжать все из вашей видеокарты. О разгоне видеокарты много написано в Интернете, и вы без проблем найдете информацию об этом. В этой книге мы разгон рассматривать не будем: не хочу, чтобы вы потом обвинили меня в том, что сожгли свою видеоплату. А выход из строя видеокарты при разгоне очень вероятен, поскольку видеокарта работает на пределе своих возможностей;
   • купить более совершенную видеокарту – похоже, самый приемлемый вариант.

   Прежде чем покупать новую видеокарту, выясните тип вашей видеокарты. В этом вам поможет одиннадцатая глава – в ней мы говорили о том, как различать шины PCI-Ex и AGP: все современные видеокарты производятся для подключения к этим шинам.

   Купив новую видеокарту, выполните следующие действия:
   • щелкните правой кнопкой мыши по рабочему столу, выберите команду Свойства;
   • перейдите на вкладку Параметры. Установите разрешение 640x480. Нажмите кнопку Применить;
   • нажмите Win + Break, перейдите на вкладку Оборудование, нажмите кнопку Диспетчер устройств;
   • в окне Диспетчера устройств отыщите свою видеокарту, нажмите кнопку Del для ее удаления из списка устройств. Диспетчер устройств предложит перезагрузить компьютер. Соглашайтесь. После того как windows завершит свою работу, выключите питание компьютера;
   • снимите крышку системного блока, демонтируйте старую видеокарту;
   • установите новую видеокарту. Проверьте: она должна быть хорошо зафиксирована;
   • закройте крышку системного блока и включите питание компьютера;
   • Windows обнаружит новое устройство, установите драйверы видеокарты.

   Если у вас внутренняя видеокарта, а вы хотите установить внешнюю, обратитесь в главе 19 – там все описано.

  Модернизация BIOS

   Как уже отмечалось, BIOS – это программное обеспечение, а значит, его можно обновить. Обновление BIOS может понадобиться для поддержки некоторых видов процессоров (например, когда процессор можно физически установить в гнездо на материнской плате, а система распознает его неправильно), для поддержки больших жестких дисков (некоторые старые BIOS не поддерживают жесткие диски более 32 Гб) и т. д.

   По поводу обновления версии BIOS нужно отметить следующее:
   • просто так обновлять BIOS не нужно – если вас все устраивает (нет каких-либо программно-аппаратных ошибок, все устройства поддерживаются) BIOS трогать не нужно;
   • я не буду приводить все возможные случаи, когда требуется обновление BIOS, – их довольно много. Если вы решили обновить BIOS, то вы должны знать причину обновления.

   Где взять новую версию BIOS? Ее нужно искать не на сайте производителя BIOS, а на сайте производителя вашей материнской платы (указан на коробке с материнской платой), поскольку BIOS разрабатывается конкретно под материнскую плату.

   Чтобы выбрать правильную версию BIOS, вам нужно знать:
   • текущую версию BIOS (выводится при загрузке компьютера); модель материнской платы;
   • тип вашего процессора.

   Вам нужно скачать не просто новую версию BIOS, а новую версию для вашей материнской платы. Иначе последствия обновления BIOS, предназначенной не для вашей платы, могут быть непредсказуемые.
   Разберемся, как можно определить версию BIOS и модель материнской платы. Рассмотрим пример сообщений, выводимых при загрузке компьютера.

   Phoenix – AwardBIOS v6.00PG, AN Energy Star Ally
   Copyright (C) 1984–2002, Phoenix Technologies, LTD

   Main Processor: Intel Pentium(R) 4 3.06 GHz
   Memory testing: 524288K OK

   Primary Master: Maxtor 4W060H
   Primary Slave: None
   Secondary Master: None
   Secondary Slave: None

   Press DEL to enter SETUP
   07/23/2002-i845E-XXXXXX–XXXXXX–ID

   Понятно, что сообщения «пролетают» очень быстро, поэтому вы можете нажать кнопку Pause, чтобы успеть прочитать их. В данном случае нас интересует следующая информация:
   • производитель и версия BIOS (Phoenix – Award v6.00PG);
   • модель материнской платы (XXXXXX–XXXXXX);
   • идентификатор BIOS (ID).

   Как только вы соберете нужную информацию, отправляйтесь на фирму, где вы покупали компьютер (или материнскую плату), и просите сотрудников фирмы обновить версию вашего BIOS. Да, эта процедура платная. Да, в случае с EEPROM (Flash ROM) ее можно выполнить в домашних условиях, но только если знаешь, что делаешь, поскольку от незнания можно вообще остаться без материнской платы. Поэтому пусть этим занимаются те, кто делает это чуть ли не каждый день, то есть профессионалы. [16 - EЕROM модернизируется так: с помощью плоской отвертки нужно аккуратно извлечь микросхему BIOS с материнской платы и вставить в стирающее устройство (или положить окошком вверх под ультрафиолетовую лампу). Стирающее устройство покажет, когда микросхема будет стерта. В случае с ультрафиолетовой лампой нужно подождать от 10 до 40 минут – в зависимости от мощности лампы. Затем микросхема вставляется в программатор, подключенный к компьютеру. С помощью специального программного обеспечения программное обеспечение BIOS отправляется в программатор, который записывает его на микросхему.]

   Я все-таки расскажу, как модернизируется BIOS, но настоятельно не рекомендую проводить ее обновление самостоятельно. Если вы уж решились сделать все своими руками, помните, что вы действуете на свой страх и риск, – потом не нужно писать мне и говорить, что у вас теперь вообще не загружается компьютер! А ведь я предупреждал! Дело в том, что для каждой платы и для каждого BIOS есть свои нюансы. Хорошо, если все пройдет без осложнений.

   Итак, для обновления BIOS нужно выполнить следующие действия:
   1. Определите модель материнской платы и версии BIOS. Эта информация выводится при загрузке компьютера.
   2. Скачайте с сайта производителя материнской платы нужную версию BIOS.
   3. Распакуйте полученный архив в какой-нибудь каталог, например в C: \bios.
   4. Создайте системную дискету. Для этого зайдите в Мой компьютер, щелкните правой кнопкой на диске А:, выберите команду Форматирование и в появившемся окне установите режим Копировать системные файлы. Затем нажмите кнопку Форматировать (перед этим нужно вставить дискету в дисковод).
   5. Перейдите в каталог C: \bios и прочитайте все текстовые файлы – в них обычно описываются действия, которые нужно выполнить при обновлении BIOS. Прочитали? Тогда запишите весь каталог C: \bios на дискету.
   6. На всех материнских платах стоит защита от записи BIOS – иначе бы вирусы смогли запросто поселиться там. Иногда такая защита программная (в SETUP нужно выключить опцию защиты, например Flash BIOS Protection), а иногда – аппаратная (нужно особым образом установить определенный джампер на вашей материнской плате). Какая именно защита у вас, я не знаю. Нужно читать руководство по материнской плате. Если у вас его нет, вы можете найти его в Интернете.
   7. После снятия защиты можно загрузиться с дискеты. Для этого в SETUP нужно выбрать загрузку с дисковода для гибких дисков (опция First Boot Device – Floppy).
   8. После загрузки с дискеты введите команду обновления BIOS. Какую именно? Об этом было написано в тех самых текстовых файлах. Например, для обновления AMI BIOS используется команда amifl827 <файл с BIOS>. Для Award – flash <файл с BIOS>.
   9. Внимание! Программа обновления обязательно спросит вас, сохранять или нет старую версию BIOS. Конечно, сохранять!
   10. После обновления BIOS перезагрузите компьютер по требованию программы.

   Как видите, для обновления BIOS нужно немного знать английский (поскольку вы не прочитаете документацию, которая идет вместе с BIOS) и DOS (Disk Operating System) – без этого тоже никуда не деться. Если вы чего-то не знаете, лучше обратитесь к профессионалам!


   Рациональный подход к модернизации

   Постоянно появляются новые процессоры, новые видеокарты, которые лучше (быстрее) всех предыдущих. Понятно, что если каждые полгода модернизировать свой компьютер, то он вам выйдет золотым. А стоит ли это делать? Смотрите сами: появился в продаже процессор, который стоил 300 долларов. Через полгода он (новый) уже будет стоить 200 долларов. Может, проще немного подождать и купить дешевле? Конечно, если у вас пятилетние «бревна», то все равно когда производить модернизацию – ведь придется менять весь системный блок.

   Сейчас расскажу вам о том, как я модернизировал свой компьютер. Примерно года два (может, три – уже не помню) был куплен компьютер следующей конфигурации: AMD Duron 1,6Ghz/256 MB/40GB/CD-RW/ nVidia GeForce MX-4. Через некоторое время были установлены:
   • еще 512 MБ оперативной памяти;
   • жесткий диск WD 160 GB;
   • DVD-RW;
   • видеокарта nVidia GeForce FX5200.

   Все это было в прошлом году. Для прошлого года это вполне нормальная рабочая лошадка. Почему я не модернизировал процессор? Потому как 64-битный процессор на мою материнскую плату не установится, а покупать еще один 32-битный с чуть более высокой частотой нет смысла. Дальнейшей модернизации не будет, потому как в ней нет смысла – данная конфигурация достигла своего предела. Вместо следующей модернизации просто куплю новый системный блок – так будет проще.
   А теперь подсчитаем затраты. Компьютер был куплен в свое время всего за 450 долларов (нужно знать, где покупать!), затраты на модернизацию – 160 долларов (не скрою, если покупать комплектующие в розницу, было бы немного дороже). Итого рабочая машинка мне обошлась в 610 долларов за три года – 200 долларов в год. Это очень дешево. Уверен, что она еще прослужит до тех пор, пока на каждом компьютере не появится Vista – вот тогда для этого монстра придется купить более мощный компьютер.


   Что делать со старыми комплектующими

   Вполне возможно, что после модернизации у вас останутся старые комплектующие, например процессор, материнская плата и память (или только процессор). Что с ними делать? Некоторые фирмы занимаются именно модернизацией компьютеров, то есть вы приносите старые комплектующие, доплачиваете разницу и уходите с новыми. Но обычно данные конторы скупают комплектующие по такой смешной цене, что намного выгоднее дать объявление о продаже комплектующих в газету и на местном форуме в Интернете. Да, так продавать «старье» вы будете дольше, но зато в итоге получите больше денег. А почему бы, собственно, не подождать? Ведь кушать старые комплектующие не просят, много места не занимают!



   Глава 18
   Разгон компьютера

   Разгон и его последствия

   В предыдущей главе было сказано, что процессоры обычно работают не на максимальной частоте. Производители оставляют так называемый запас прочности. То есть старенький процессор, работающий на частоте 1000 МГц, можно за несколько минут заставить работать на частоте 1100 МГц без всякой модернизации.
   Однако вы должны понимать, что в этом случае процессор работает на своей максимальной частоте, что чревато перегревом и выходом процессора из строя. К тому же путем разгона (который в англоязычной литературе, кстати, называется overclocking: от слов over – «сверх», clock – «частота») вы повысите производительность максимум на 20 %. Обычно получается достичь десятипроцентного увеличения. Но то, что любой разгон вреден для процессора, – 100 %.
   Очень часто бывает, что те 10–20 % прироста производительности не стоят того, пользователь их даже не замечает. И в самом деле, возьмем старенький компьютер с процессором 1 ГГц и 256 Мб оперативной памяти. Если вы увеличите объем ОЗУ до 512 или 768 Мб, то вы это больше заметите, чем увеличение частоты до 1,1 ГГц. Конечно, можно и память нарастить, и процессор разогнать.
   При разгоне убедитесь, что установленный вентилятор годится для охлаждения процессора такой частоты, которая будет получена в результате разгона. Например, если у вас процессор 2,0 ГГц, вентилятор рассчитан на этот процессор, а вы увеличите частоту до 2,2 ГГц, то результат один – перегрев. Если вы покупали процессор с маркировкой BOX, то есть процессор и вентилятор в одной коробке, то такой вентилятор не годится для разгона – он рассчитан на штатную тактовую частоту процессора. Поэтому придется установить более мощный вентилятор. В этой главе мы также поговорим о вентиляторах и корпусах для разгона.
   Нужно отметить, что сейчас разгон стал более безопасным, чем был вчера. Раньше (на относительно старых компьютерах) разгон осуществлялся путем выбора частоты FSB или множителя процессора с помощью джампера на материнской плате. Если установить параметры (частоту и множитель), существенно превышающие допустимые нормы, можно сжечь процессор. Однако потом появились материнские платы со специальными предохранителями. Помню, один раз я неправильно установил частоту шины, в итоге компьютер просто не включился. Вернул на место, подождал минут двадцать (пока предохранитель придет в себя), компьютер заработал.
   Сейчас разгон осуществляется путем установки тех же параметров, но в программе SETUP, то есть все происходит на программном, а не на аппаратном уровне, и для разгона больше не нужно вскрывать корпус системного блока.
   В любом случае, даже если после повышения частоты компьютер запустится, в процессе работы он может перегреться. Раньше спасал только более мощный вентилятор. Сейчас спасает BIOS, которая постоянно следит за здоровьем нашего процессора (в меню многих программ SETUP есть пункт PC Health), а именно за его температурой, температурой системной платы и скоростью вращения всех установленных вентиляторов (кроме вентилятора блока питания). Если температура процессора превысит заданный порог, то система просто выключит питание. В результате не произойдет перегрева процессора. Но и тут есть свои подводные камни. Температура, при которой происходит выключение питания, устанавливается самим пользователем. А пользователь может установить слишком высокий порог (процессор успеет два раза сгореть, но так и не достигнет установленной температуры) или вообще отключит данную функцию. Поэтому при разгоне вы четко должны отдавать себе отчет в том, что вы делаете.
   Еще нужно отметить, что, так как при разгоне практически всегда у процессора будет повышенная температура (конечно, можно установить очень мощный вентилятор и купить специальный корпус с улучшенным охлаждением, но обычно пользователи этим пренебрегают, поскольку думают, что разгон – это то же самое, что и модернизация процессора, но даром), система может нестабильно работать. Нестабильность выражается в самопроизвольных перезагрузках (понятно, вас никто об этом предупреждать не будет) и зависаниях.


   Две крайности

   Вы думаете, что разгон, как вид спорта, появился относительно недавно? В эру современных процессоров? Вы ошибаетесь! Разгон появился еще во времена процессора 8088, который работал на частоте всего 8 МГц. Путем замены кварцевого генератора можно было повысить частоту данного процессора до 12 МГц. С тех самых времен и появились оверклоке-ры – фанаты разгона.
   Но практически с самого появления оверклокинга его энтузиасты разделились на две большие группы. К первой относятся те, которые идут на разгон или от жадности, или от неимения денег. То есть они хотят получить повышенную производительность за минимальную цену. А вообще желательно, чтобы разгон ничего не стоил! Вот это и есть крайность – им жалко денег даже на более мощный вентилятор. Правда, и отдача от такого разгона минимальная – очень часто, как уже было отмечено, они даже не чувствуют повышения производительности как такового.
   Вторая группа – настоящие экстремалы. Они готовы потратить много денег на производительность. Если первая группа, как правило, занимается разгоном уже устаревших процессоров (ведь можно просто купить более мощный процессор, и его производительность будет выше, чем у разогнанного старого), то вторая покупает самые мощные процессоры и доводит их до экстремальной производительности. Денег не жалко ни на что – не только на мощный вентилятор, но и на корпус с водяным охлаждением…
   Понятно, что первая группа многочисленнее, чем вторая. Теперь нужно определиться, к какой группе принадлежите вы…


   Разгонять или нет

   Вы еще окончательно не решили, стоит ли разгонять процессор или нет? Тогда я вам помогу принять окончательное решение.
   Как уже было отмечено выше, разгон увеличивает производительность системы практически без особых капиталовложений. Помню, когда еще Pentium IV 3,0 ГГц был самым мощным процессором, я его разогнал до 3,4 ГГц. Так вот, за несколько минут я получил процессор будущего – ведь в то время еще не было P4 3,4 ГГц! Другое дело, что полученная система работала не очень стабильно.
   Чтобы принять окончательное решение, вы должны выбрать между производительностью и надежностью. Если вы работаете с важными документами и потеря данных для вас недопустима, значит, вам лучше отказаться от разгона. Лучше медленно, но уверенно. Хотя можно быст ро и уверенно, но для получения такого эффекта нужен не разгон, а замена процессора.
   Если же на вашем компьютере самое важное – это сохранение вашей любимой игры, то можете попробовать разгон. Если система будет работать нестабильно, вы всегда сможете все вернуть обратно.
   Кстати, наверное, вам интересно знать, что после разгона выше вероятность выхода процессора из строя, даже если вы его вернете на прежнюю частоту? Почему? Сейчас разберемся. Есть три основные причины выхода из строя микросхемы – частота, тепловыделение и напряжение. Каждая микросхема рассчитана на определенный срок работы. Каждая операция сокращает этот срок. Увеличение частоты увеличит скорость выполнения операций, следовательно, будет активно сокращаться тот самый срок работы.
   При повышении температуры микросхемы быстрее устаревают, также повышение температуры, как уже было отмечено, является причиной нестабильной работы системы, поэтому после разгона система нуждается в тщательном охлаждении, иначе не ждите от нее стабильной работы.
   Чем выше напряжение (а вы его повышаете при разгоне), тем выше сила сигнала, поэтому повышение напряжения приводит к устареванию микросхемы, и микросхема (в данном случае – процессор) быстрее сгорит. К тому же повышение напряжения также повышает и тепловыделение, а все вместе эти три фактора в три раза быстрее сокращают срок службы процессора.


   Какие компоненты компьютера можно разогнать

   Наверное, вы будете удивлены, но разогнать можно не только процессор, но также память и видеокарту.
 //-- Разгон процессора --// 
   Как мы уже знаем, все современные процессоры работают на частоте, которая определяется путем умножения множителя процессора на частоту FSB. Например, у нас есть процессор, работающий на частоте 500 МГц. Учитывая, что FSB для данного процессора равна 100 МГц, множитель равен 5x. Вот мы и получили те самые 500 МГц.
   Чтобы получить большую частоту, нужно изменить либо множитель, либо частоту. Например, подняв множитель до 6x, мы получим частоту 600 МГЦ. Есть и другой способ – можно поднять частоту FSB до 120 МГц и получить те же 600 МГц.

   Но сейчас имеется небольшая проблема с разгоном. Все современные процессоры, как от Intel, так и от AMD, выпускаются с заблокированным множителем. Почему производители процессоров заблокировали изменение множителя? Это сделано по двум причинам:
   • с целью защиты от мошенников, которые путем перемаркировки процессоров выдавали слабые процессоры за более мощные (деньги, разумеется, брали как за более мощные);
   • с целью защиты от оверклокеров. Ведь пользователь, прочитав, что для разгона можно увеличить или частоту FSB, или множитель, рано или поздно захочет увеличить и частоту, и множитель.

   Правда, у процессоров AMD есть один секрет, а именно паянная перемычка в верхней части процессора. Но что с ней делать, я говорить не буду, поскольку, не имея практического опыта, вы запросто можете испортить процессор.

   Однако у обоих производителей процессоров есть модели с незаблоки-рованным множителем. У Intel это Extreme Edition, а у AMD – FX.

   Поэтому для большинства пользователей единственный способ разгона процессора – это увеличение частоты FSB. О частоте FSB нужно помнить следующее: бывает физическая частота шины и эффективная. Физическая, как правило, меньше эффективной в несколько раз. Например, физическая частота для FSB1066 равна всего 266 МГц, а для FSB1333 – 333 МГц.

   Возьмем два процессора: AMD Athlon 64 X2 4600+ и Intel Core 2 Duo E6600+. Оба процессора работают на частоте 2,4 ГГц. У процессора AMD физическая частота шины равна 200 МГц, а у Intel – 266 МГц. Поэтому, чтобы выйти на частоту 2,4 ГГц, процессор AMD использует множитель 12х, а Intel – 9х.
   Рассмотрим примеры разгона некоторых процессоров. В табл. 18.1 приведены характеристики процессоров до и после разгона. Я привел процессоры разных поколений: от не самого современного Pentium III до стандарта сегодняшнего дня – Intel Core 2 Duo. Все процессоры одинаково хорошо разгоняются.
 //-- Таблица 18.1. Характеристики некоторых процессоров Intel до и после разгона --// 
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   Примечание. В таблице указана физическая (реальная) частота шины, а не эффективная. Привыкайте: при разгоне нужно учитывать именно физическую частоту!

   Не нужно быть выдающимся математиком, чтобы заметить, что производительность всех процессоров повысилась на 50 %. А это ощутимо – не то что обещанные 10–20 %.
   К тому же если вы интересовались историей развития и характеристиками процессоров, то заметили, что в данной таблице представлены самые простые (дешевые) модели из линейки процессоров. Только не подумайте, что они разгоняются лучше, чем их более дорогие собратья. Нет, более дорогие процессоры, наоборот, более приемлемы для разгона. Вы только подумайте, если взять процессор Pentium IV 2,4 ГГц (а не 1,6 ГГц, из которых мы выжали 2,4 ГГц), то из него с легкостью можно выжать 2,7 ГГц, при этом не особо навредив ему, – ведь мы повысим производительность всего на 12 %.
   Я хочу, чтобы вы задумались о запасе прочности. Ведь если процессор Pentium IV «Northwood» с частотой 1,6 ГГц может работать на частоте 2,4 ГГц, то почему он промаркирован всего как 1,6 ГГц? Вы об этом не задумывались? Почему сразу не написать 2,4 ГГц? Запас запасом, но уж больно он большой – 800 МГц.
   При производстве процессоров довольно большой процент брака. Но брак бывает разный. Бывают процессоры, которые вообще не работают: понятно, они в продажу не поступают. Но больше всего бракованных процессоров не могут работать с большей частотой или работают на ней нестабильно. Тогда производитель всего лишь снижает частоту процессора до допустимой, на которой данная микросхема стабильно работает. Поэтому один процессор вы сможете разогнать до 2,4 ГГц, а второй (такой же) не получится разогнать и до 2,0 ГГц. Об этом тоже нужно помнить.
 //-- Разгон памяти. Тайминги --// 
   Разогнать можно даже оперативную память. Причем разгону подвержены большинство модулей (в той или иной степени). Результат разгона зависит от качества самих модулей памяти и от качества сборки.
   Зачем нужно разгонять память? Вот в предыдущем случае мы увеличили частоту процессора Celeron «Tualatin» до 1,5 ГГц, подняв частоту шины до 150 МГц. Но память-то по-прежнему работает с меньшей частотой. Вот если бы заставить и память работать на частоте 150 МГц, производительность всей системы была бы поднята более гармонично.
   Но при разгоне памяти нужно быть предельно осторожным – иначе система будет работать очень нестабильно. А все это из-за того, что в BIOS не всегда правильно отображается реальная частота работы памяти. Обычно отображается эффективная частота по отношению к штатной частоте процессора (то есть не разогнанной). Но когда мы разгоняем процессор, увеличивая частоту FSB, поднимается и частота работы памяти, а BIOS по-прежнему показывает старое значение. Вы пытаетесь его повысить (не зная, что она уже повышена) и легко превышаете допустимый предел…
   Пусть у нас есть память PC2-4300 (DDR2-533) и процессор Core 2 Duo E6300 «Conroe». В штатном режиме частота FSB равна 266 МГц (FSB1066). Мы повысили частоту FSB до 333 МГц (это уже FSB1333). Частота памяти подтянулась уже до значения 667 МГц (DDR2-667), но BIOS стоит на своем – мол, всего лишь 533 МГц. Вы пытаетесь поднять частоту памяти и превышаете допустимый предел.
   Иногда в BIOS выводится два значения: штатная частота памяти и реальная. В этом случае проще, так как сразу видна частота, на которой работает память.
   Помните, что при повышении FSB повышается и частота памяти. В некоторых случаях можно еще повысить эту частоту, но не удивляйтесь, почему сгорела «оперативка».
   В предыдущих главах мы говорили о таймингах (задержках). Чем меньше задержки, тем выше производительность. Однако, чтобы память стабильно работала на повышенных частотах, нужно, наоборот, увеличить задержки. Когда будете экспериментировать с процессором, установите задержку для памяти на уровне 5–5–5–15 (можно и больше). Ко гда найдете ту самую оптимальную частоту процессора, можно постепенно уменьшать тайминги и анализировать работу системы. Если с меньшими задержками памяти система будет работать стабильно, можно так и оста вить. В противном случае нужно повысить задержки до более высокого уровня.

 //-- Разгон видеокарты --// 
   Частота видеокарты никак не зависит ни от частоты процессора, ни от частоты FSB, ни от частоты памяти, поскольку у видеокарты свой тактовый генератор. Разогнать видеокарту можно или с помощью панели управления драйвером видеокарты, или с помощью специальных программ.
   Разгон видеокарты мы рассматривать не будем. Не потому, что это сложно, а потому, что нам и так есть о чем говорить – мы еще не рассмотрели практический разгон процессоров, не говоря уже о видеокарте. Но в Интернете (при желании) вы без проблем найдете информацию по разгону видеокарты. Вот, например, одна из ссылок, позволяющих выбрать программу для разгона видеокарты:
   http://www.izcity.com/data/soft/article533.htm.


   Особенности разгона процессоров

   Разогнать можно любой процессор – как уже было показано, даже 8088. Понятно, что мы не будем рассматривать разгон всех существующих процессоров. Это просто нереально, да и лишено всякого смысла. Поэтому остановимся на процессорах сегодняшнего дня, а именно на процессорах AMD и Intel для сокетов AM2 и LGA775.
 //-- Celeron D 331 для LGA775 --// 
   Данный процессор (рис. 18.1) основан на том же ядре (кодовое название Prescott), что и его более высокопроизводительные собратья – процессоры Pen tium IV, а его «низкая» частота (2,66 ГГц) позволяет хорошенько его разо гнать.
   Обратите внимание на модель процессора. В данном случае – 331. У модели 310 возможен безпроблемный переход с FSB 533 МГц до 800 МГц, при этом напряжение останется на прежнем уровне.
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 //-- Рис. 18.1. Процессор Intel Celeron D 331 --// 
   С моделью 315 сложнее – нужно повысить напряжение до 1,45 В, чтобы достичь частоты FSB 800 МГц (это эффективная, а не реальная частота) и частоты процессора 3,4 ГГц. Превышать напряжение до 1,5 В нежелательно, если вы хотите, чтобы процессор работал долго.
   С моделью 331 небольшая проблема. В штатном режиме данный процессор работает с множителем 20x. Если поднять частоту до FSB800 (реальная частота – 200 МГц), то процессор должен будет работать с частотой 4,0 ГГц, а это далеко не всегда возможно.
   Поэтому о частоте FSB 800 МГц для этого процессора лучше забыть, а использовать нестандартную частоту FSB 667 МГц (реальная частота 166 МГц). В этом случае частота процессора будет равна 3,33 ГГц, что вполне приемлемо: мы увеличили частоту почти на 700 МГц, и при этом процессор не пострадает. К тому же в таком режиме он может работать со стандартным вентилятором от Intel (коробочным), и вы сэкономите немного денег.
 //-- Core 2 Duo E6300 LGA775 --// 
   Процессор E6300 (рис. 18.2) – настоящий лакомый кусочек для овер-клокера. Его без особых проблем можно разогнать до 2,6 ГГц (его штатная частота – 1,86 ГГц), при этом даже не заменяя вентилятор.
   Но 2,6 ГГц – это не предел, скорее, это допустимый предел, при котором система будет работать надежно. Такие процессоры без особого труда можно разогнать и до 3,0 ГГц, правда, возможно, придется заменить вентилятор.
   При разгоне этого процессора нужно помнить, что нельзя превышать напряжение 1,45 В.
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 //-- Рис. 18.2. Процессор Core 2 Duo E6300 --// 
   Руководство по разгону данного процессора вы можете прочитать по адресу:
   http://www.thg.ru/cpu/core2duoe6300overclock/index.html.
 //-- Sempron 2800+ для Socket AM2 --// 
   Sempron Manila (рис. 18.3) – самый дешевый процессор от AMD для сокета AM2. Его реальная частота всего 1,6 ГГц. Но путем разгона из него можно выжать больше 2,6 ГГц, однако в этом случае придется поднять напряжение до 1,6 В. Правда, не надейтесь, что в таком экстремальном режиме процессор протянет больше года.
   Если вы хотите, чтобы процессор проработал хотя бы два года (а может, и больше – как повезет), не следует превышать напряжение 1,5 В. В этом случае частота процессора будет примерно 2,4 ГГц (частота шины – 300 МГц), что вполне достаточно. Разницу в 200 МГц (2,6 и 2,4 ГГц) вы не почувствуете, а вот то, что через полгода он не сгорит, – это точно.
   Если вы решились поднять напряжение выше 1,5 В, то забудьте о родном вентиляторе. Вам нужен высокопроизводительный вентилятор, о выборе которого мы поговорим позже.
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 //-- Рис. 18.3. Sempron 2800+ --// 
 //-- Athlon 64 X2 4200+ для AM2 --// 
   Процессор Athlon 64 X2 (рис. 18.4) не самый хороший выбор для овер-клокера. Многие процессоры забракованы и поэтому переведены на более низкие частоты. Особенно туго разгоняются процессоры X2 3800+ – лучше вообще с ними не экспериментировать.

   Процессоры X2 4200+ разгоняются довольно неплохо (особенно по сравнению с 3800+), но если вы хотите, чтобы ваш процессор жил долго и счастливо, не нужно превышать порог 1,5 В – это критическое значение для данного процессора.
   Из X2 4200+ можно выжать максимум 2,75 ГГц реальной частоты, повысив частоту шины до 250 МГц.
   При разгоне процессоров Athlon 64 X2 наблюдайте за его температурой (есть соответствующий пункт в SETUP – PC Health). Если температура процессора поднимается выше 55 градусов – снижайте напряжение (соответственно, и частоту) или отправляйтесь в магазин за мощным вентилятором, иначе процессор с такой температурой долго не протянет.
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 //-- Рис. 18.4.athlon 64 x2 4200+ --// 


   Алгоритм разгона процессора

 //-- Подготовка к разгону: снижение частоты памяти, увеличение таймингов --// 
   Разгон процессора – дело пяти минут, при условии, что вы знаете, что делаете. А если таких знаний пока нет, то придется почитать мои комментарии.
   Как уже было отмечено, разгонять процессор будем путем повышения частоты шины, а не множителя, поскольку изменять множитель можно далеко не на всех процессорах. Поэтому ограничимся только повышением частоты системной шины. К тому же данный способ имеет еще одно преимущество. Ведь частота памяти зависит от частоты шины. Следовательно, увеличивая частоту системной шины, мы увеличиваем и частоту памяти, таким образом повышая производительность всей системы в целом, а не только производительность процессора, как это было бы в случае разгона множителем.
   Перед разгоном вам не помешало бы изучить руководство по собственному BIOS, чтобы знать, где находятся опции, необходимые для разгона.
   Итак, приступим к разгону. Зайдите в BIOS. Если вы не знаете, как это сделать или что это вообще такое, то прочитайте главу 4. Внимательно прочитайте ее, потому что от незнания можно в лучшем случае не сделать хуже, а в худшем – навредить системе.

   Не спешите сразу увеличивать частоту системной шины, даже если вы знаете, как это сделать (например, уже прочитали об этом в руководстве по материнской плате). Нужно сначала найти опцию BIOS, устанавливающую частоту работы памяти. Она может быть в разделе Advanced Chipset Features, или в разделе Advanced, или POWER BIOS Features (зависит от версии вашей BIOS). Сама опция может называться так:
   • Memclock index value;
   • System Memory Frequency;
   • Memory Frequency;
   • другое название (читайте руководство по материнской плате!).

   Данная опция позволяет установить частоту оперативной памяти. В качестве значений могут использоваться значение частоты или обозначения вида DDR400, DDR333, DDR266 и т. д. Нужно выбрать самое минимальное из доступных значений.
   Спрашивается, зачем нужно устанавливать минимальную частоту памяти, ведь она же способна на большее? Но помните, ведь мы разгоняем процессор путем повышения частоты FSB. А при увеличении частоты системной шины будет повышаться и частота памяти, не ограничивая возможности разгона. Другими словами, частота памяти и так достигнет свей нормы (даже превысит ее), зато не будет ограничивать разгон процессора. Ведь если выставить максимальную частоту памяти, то при малейшем поднятии частоты системной шины будет превышена допустимая частота памяти и мы не сможем разогнать процессор по максимуму.
   После этого нужно найти опцию, устанавливающую тайминги памяти. Обычно она называется Memory Timing или Timing Mode. Как правило, для этой опции установлено значение Auto. Измените его и установите самые большие тайминги из всех возможных. Позже мы их будем понижать.
   Самые большие тайминги нужны для стабильной работы системы после разгона. Ведь материнская плата обычно рассчитана на штатные частоты системной шины и процессора, а после разгона в режиме Auto она может установить очень маленькие тайминги, и система с ними не будет работать. А если мы установим заранее рабочие тайминги, которые к тому же далеки от минимальных, система, по крайней мере, запустится.
   После того как вы настроите память, выйдите из SETUP с сохранением настроек. Обычно для этого нужно нажать F10, а затем подтвердить сохранение, нажав Y. После перезагрузки убедитесь, что компьютер нормально, без ошибок загружается. Хотя на данном этапе ошибок быть не должно.
   Снова зайдите в SETUP. Теперь нам нужно проверить частоты шин PCI и AGP. Дело в том, что при увеличении частоты системной шины частоты шин PCI, PCI-Ex, AGP могут тоже повыситься. При незначительном повышении FSB ничего страшного не произойдет. А вот при значительном компьютер откажется работать.
   Номинальное значение частоты для шины PCI – 33,3 МГц, для AGP – 66,6 МГц. Многие чипсеты умеют контролировать данные частоты – держать их в пределах номинальных значений, но на всякий случай убедитесь в этом. Найдите опцию AGP/PCI Clock и убедитесь, что для нее установлено значение 66,6/33,3 МГц.
   Некоторые чипсеты (например, практически все чипсеты от VIA, ранние чипсеты Intel, SiS) не умеют контролировать частоту AGP/PCI. Поэтому подходящей опции вы не найдете в SETUP. В этом случае вам не повезло. Ведь вы вряд ли сможете поднять частоту системной шины выше 225 МГц. Даже если у вас и получится сделать это, система будет работать неполноценно – перестанут определяться жесткие диски, откажется работать видеокарта или звуковая плата.
   Для чипсетов от nVidia важной является частота шины HyperTransport. Обычно она равна 1000 МГц (5х) или 800 МГц (4х). Перед разгоном процессора нужно уменьшить частоту этой шины. Опция, позволяющая это сделать, называется HyperTransport Frequency, или HT Frequency, или LDT Frequency. Нужно установить значение 3х (600 МГц) или 2х (400 МГц).
   Теперь снова сохраняем настройки и перезагружаем систему. Нужно убедиться, что все работает нормально – ведь мы, наоборот, понизили производительность системы.
 //-- Повышаем частоту системной шины (непосредственный разгон процессора) --// 
   Опять зайдите в SETUP. Сейчас мы приступим к разгону процессора. Для этого перейдите в раздел Frequency/Voltage Control. Этот же раздел в зависимости от BIOS может называться так:
   • POWER BIOS Features – на материнских платах EPOX;
   • Jumperfree Configuration – на материнских платах от ASUS (видимо, asus до сих пор помнит, что раньше разгон процессора осуществлялся джамперами на материнской плате, поэтому соответствующий раздел SETUP называется JumperFree – без джамперов);
   • µGuru Utility – у ABIT.

   Сейчас вам предстоит найти опцию, изменяющую частоту системной шины (FSB). Хорошо, если у вас есть под рукой руководство по материнской плате – тогда вы точно узнаете, как она называется. Но я вам, конечно, помогу, чем смогу. Данная опция может называться так:
   • CPU Host Frequency – в случае Award/Phoenix BIOS;
   • CPU Clock/Speed – на материнских платах EPoX;
   • CPU Frequency – у ASUS;
   • External Clock – у ABIT.

   Чтобы вам было понятнее, приведу листинги соответствующих разделов SETUP. Дать картинку невозможно, поскольку нет способа сделать снимок экрана SETUP. Разве что сфотографировать, но качество такой фотографии из-за мерцания монитора будет плохим, и вы вряд ли что-то рассмотрите.
 //-- Листинг 18.1. Раздел Frequency/Voltage Control --// 
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   В данном случае (листинг 18.1) вам нужно изменять опцию CPU Host Frequency. При этом смотрите, чтобы напряжение процессора (опция CPU Voltage Control) не превысило 1,5 В (для некоторых процессоров – 1,45 В – см. выше). Опция AGP/PCI/SRC Fixed позволяет зафиксировать частоты AGP/PCI. Поле AGP/PCI/SRC Frequency(Mhz) отображает текущие значения частот AGP/PCI.
 //-- Листинг 18.2. Раздел POWER BIOS Features (материнские платы EPoX) --// 
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   BIOS материнских плат EPoX удобен тем, что при увеличении частоты системной шины (опция CPU CLOCK/SPEED) сразу отображается частота процессора, которая будет получена в результате разгона.
 //-- Листинг 18.3. Раздел JumperFree Configuration (ASUS) --// 
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   BIOS от ASUS опасен тем, что по умолчанию напряжение процессора (CPU Voltage) увеличивается автоматически (значение Auto) – при повышении частоты шины (CPU Frequency). Если хотите, чтобы ваш процессор работал долго и без сбоев, то лучше зажать напряжение процессора на уровне 1,45–1,5 В.
 //-- Листинг 18.4. Раздел µGuru Utility (ABIT) --// 
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   Версия BIOS от ABIT тоже довольно удобна. Вам нужно увеличивать опцию External Clock, но при этом наблюдайте за напряжением (опция CPU Core Voltage). Не забывайте о разумном пределе! BIOS выводит также множитель (Multiplier Factor), но, понятно, не позволяет его изменять. Зато с помощью множителя можно легко посчитать частоту процессора, которая получится на выходе:
   External Clock x Multiplier Factor.

   В нашем случае получится частота 2700 МГц.
   Мы уже знаем, как поднять частоту системной шины. Осталось только решить, до какого предела ее поднимать. Даже не знаю, что вам посоветовать. Сразу поднимать частоту в полтора раза не стоит. Поднимайте ее постепенно, например на 10–20 МГц больше номинальной. После повышения частоты сохраните параметры (клавиша F10) и загрузите Windows. Убедитесь, что система стабильно работает. Для проверки стабильности есть ряд специальных программ, которые мы рассмотрим позже, а пока просто запустите вашу любимую игрушку и поиграйте с полчаса-час (заодно и оцените, насколько быстро стал работать компьютер). Если за это время система не зависнет и не перезагрузится, то можно попробовать еще больше увеличить частоту шины. Во время игры каждые 5 минут переключайтесь в Windows и контролируйте температуру работы процессора (это можно сделать с помощью программы CPU-Z – ее мы рассмотрим позже). Температура не должна превышать 60 градусов. Если температура выше 60 градусов, то вы перестарались – нужно выключить компьютер, дать процессору немного остыть, а затем уменьшить частоту шины (во всяком случае, до покупки более мощного вентилятора).
   Вы хотите узнать, на что способен ваш процессор? Тогда посетите базу разгона процессоров:
   http://www.overclockers.ru/cpubase/.

   Все, что вам нужно, – это выбрать процессор. После этого вы получите список поставленных над процессором экспериментов. Эксперименты ставят сами пользователи сайта. Вы тоже можете принять участие и пополнить базу данных.
   База данных (рис. 18.5) содержит полную информацию о каждом разгоне:
   • наименование процессора;
   • штатная частота процессора;
   • частота процессора после разгона;
   • материнская плата;
   • версия BIOS;
   • вентилятор;
   • автор разгона (вы можете с ним связаться);
   • комментарии автора.
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 //-- Рис. 18.5. База данных разгона --// 
   Однако не спешите сразу устанавливать максимальные частоты. Даже если у вас такой же процессор, совсем не означает, что он будет стабильно работать с той частотой, которая указана в базе данных. Ведь у вас могут быть другая материнская плата, другая версия BIOS, другая память. Базой нужно пользоваться, чтобы узнать максимальный предел, но наращивайте производительность последовательно, как было описано выше.
 //-- Троттинг --// 
   Процессоры от Intel могут впадать в особое состояние, которое называется троттингом. Если процессор впал в троттинг (что обычно случается при перегреве), то его производительность заметно снижается, причем она становится даже меньше, чем в номинальном режиме. Можно рассматривать троттинг как особый защитный режим. Но одно ясно точно – не имеет смысла разгонять процессор с троттингом. Игра не стоит свеч. Нужно или уменьшать частоту шины, или покупать новый вентилятор (более мощный).
   Узнать, есть ли троттинг, помогают программы ThrottleWatch и RightMark CPU Clock Utility (рис. 18.6). Из рис. 18.6 ясно, что начался троттинг, поэтому нужно выключить компьютер, дать остыть процессору и понизить частоту шины.
   Владельцам процессоров Intel Pentium IV и Celeron следует в обязательном порядке использовать утилиты ThrottleWatch, RightMark CPU Clock Utility или нечто подобное. Дело в том, что при перегреве эти процессоры могут впадать в троттинг, что выражается в заметном снижении производительности. Разгон с троттингом не имеет смысла, поскольку скорость может падать даже ниже тех значений, которые процессор выдает в номинальном режиме. Утилиты смогут предупредить о начале троттинга, значит, нужно будет позаботиться о лучшем охлаждении или уменьшить разгон.
   Скачать вышеупомянутые программы можно по адресам:
   http://www.panopsys.com/Downloads.html – ThrottleWatch;
   http://cpu.rightmark.org/ – RightMark CPU Clock Utility.
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 //-- Рис. 18.6. Программа RightMark CPU Clock Utility --// 
 //-- Что делать после разгона процессора --// 
   Итак, разгон процессора завершен. Но, если вы помните, мы перед разгоном понизили частоту памяти и увеличили тайминги памяти. Можно постепенно повышать частоту памяти и понижать тайминги. После каждого изменения нужно перезагружать компьютер и проверять стабильность его работы.
 //-- Компьютер не запускается после разгона --// 
   Если вы перестарались, то главное – не паниковать. Да, система не запускается (или запускается, но сразу после запуска зависает). Многие современные материнские платы отслеживают переразгон, и при следующем запуске система будет запущена с номинальной частотой процессора.
   Если этого не происходит, вам поможет запуск системы с нажатой клавишей Insert – обычно она используется для сброса частоты шины (и других значений) к номинальному значению. Только помните, что если система не запускается, то это означает, что процессор уже перегрелся, поэтому дайте время остыть процессору – обычно двадцати минут вполне достаточно.
   Если ничего не помогает, вытащите батарейку на системной плате. Подождите несколько минут, затем начните все сначала, только не перестарайтесь снова!
 //-- Сайты о разгоне процессора --// 
   Если вы хотите узнать больше информации о разгоне именно вашего процессора, я рекомендую посетить следующие сайты:
   •  http://www.overclockers.ru/ – сайт оверклокеров. Здесь вы найдете информацию не только о разгоне процессора, но и о других компонентов компьютеров;
   • http://www.thg.ru/cpu/ – тесты (в том числе и на разгон) многих современных процессоров.

   Эти два сайта являются наиболее толковыми среди всех русскоязычных сайтов, посвященных разгону, их должен знать каждый оверклокер.
 //-- Программы для разгона --// 
   Иногда BIOS не позволяет выжать из процессора максимум, например не позволяет увеличить частоту шины до желаемого уровня. Перепрошивать BIOS или не хочется, или нет возможности. Что же делать?
   Можно использовать программы для разгона процессоров. Вот наиболее надежные и проверенные программы:
   • http://www.cpuid.com/clockgen.php – ClockGen;
   • http://tw.giga-byte.com/MotherBoard/FileList/NewTech/Tech20041125PXET5.htm – EasyTune5 (для материнских плат Gigabyte);
   • http://soft.softoogle.com/ap/msi-dual-corecenter-download-3789.shtml – CoreCenter (для материнских плат MSI).

   Такие программы позволяют разогнать процессор не менее эффективно, чем это позволяет BIOS. Иногда даже разгон с помощью этих программ эффективнее, поскольку BIOS не всегда позволяет реализовать потенциал процессора.

   Однако при использовании данных программ вы столкнетесь со следующими подводными камнями:
   • разгон с помощью BIOS надежен, а программа – она и есть программа, она может «глючить», в ней могут быть ошибки и т. д.;
   • все перечисленные выше программы являются Windows-про-граммами, следовательно, процессор будет разогнан только в Windows, а когда вы будете работать в других операционных системах, например в Linux, производительность процессора будет номинальной (может, это и к лучшему – более экономно будут использоваться ресурсы процессора);
   • если компьютер разогнан с помощью BIOS, то процессор и другие компоненты будут работать быстрее с самого запуска компьютера, а если для разгона использовались Windows-программы, то разгон процессора произойдет только после запуска Windows.
 //-- Программы для тестирования процессора --// 
   У любого оверклокера должны быть следующие программы:
   • CPU-Z – позволяет получить информацию о процессоре, материнской плате, оперативной памяти (рис. 18.7-18.8). Сугубо информационная программа, тем не менее правильно определяющая название, модель процессора, напряжение питания, размер и местонахождение кэша. Одним словом, загружайте данную программу с сайта http://www.cpuid.com/cpuz.php – не пожалеете;
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 //-- Рис. 18.7. CPU-Z: информация о процессоре --// 
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 //-- Рис. 18.8. CPU-Z: информация о материнской плате --// 
   • Super PI – вычисляет число ПИ с максимальной точностью. Практической ценности в этом вычислении нет, но зато оно так загружает процессор, что программа прижилась среди оверклокеров. Установите количество знаков после запятой и нажмите кнопку Calculate. Чем быстрее ваш процессор вычислит число ПИ, тем лучше вы его разогнали. Программа может использоваться для косвенного измерения производительности и надежности работы системы. Скачать программу можно по адресу: http://www.region59.com/item1588.html;
   • Prime 95 – программа для измерения производительности процессора. Умеет нагружать процессор не хуже, чем Super PI, поэтому ее тоже можно использовать для тестирования надежности работы процессора. Скачать программу можно по адресу: http://download.chip.eu/ru/Prime95-v24.14128627.html;
   • Motherboard Monitor – выводит практически все характеристики материнской платы. Позволяет узнать больше о своей материнской плате. Правда, на сегодняшний день программа устарела и подойдет для материнских плат, выпущенных до 2005 года. Если у вас такая материнская плата, то вы можете скачать данную программу по адресу: http://mbm.livewiredev.com/download.html;
 • speedfan – позволяет контролировать скорость вращения вентиляторов в вашей системе. Вы можете не только наблюдать за скоростью вращения, но и изменять ее. Скачать программу можно по адресу: http://www.almico.com/speedfan428.exe;
   • SiSoft Sandra – программа для тестирования общей производительности компьютера. Может протестировать не только производительность процессора, но и всей системы в целом. Скачать можно по адресу: http://www.sisoftware.net;
   • 3DMark’06 – данная программа настолько популярна, что, наверное, мне даже не стоит ее описывать. Данная программа – стандарт де-факто среди программ тестирования производительности. Показателям 3DMark доверяют все, она же используется для тестирования систем практически всеми независимыми лабораториями и отдельными тестерами «железа». Скачать программу можно по адресу: http://www.futuremark.com/download/3dmark06.
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 //-- Рис. 18.9. CPU-Z: информация о памяти --// 


   Фанатам посвящается

   Вы считаете, что бюджетный разгон – это не для вас, вы купили один из самых мощных процессоров на сегодняшний день и хотите выжать из него все? Тогда этот раздел – для вас. В нем мы поговорим о системах охлаждения, специальных корпусах и мощных блоках питания.
 //-- Системы охлаждения --// 
   Мы привыкли к воздушным системам охлаждения, то есть к вентиляторам. Да, на начальном уровне вентилятора будет вполне достаточно. Ведь вы купите самый мощный вентилятор (кстати, выбрать его поможет следующая страничка: http://www.overclockers.ru/reviews/cooler/air/), затем установите вентилятор для системной платы. Но рано или поздно пределы вентилятора будут исчерпаны.
   Вентиляторы относятся к воздушным системам охлаждения, но есть еще и жидкостные. Какие эффективнее? Надеюсь, что вы хоть немного разбираетесь в автомобилях. Во всех автомобилях используются жидкостные системы охлаждения, если не считать «запорожца» – ЗАЗ 968. Там используется воздушная система охлаждения. Дальше говорить, наверное, нет смысла – и без того понятно, что жидкостная система охлаждения лучше.
   Правда, как и в автомобилях, от вентилятора никто полностью отказываться не собирается. Принцип компьютерной системы охлаждения следующий. С помощью специального вентилятора нагретый воздух выталкивается из корпуса системного блока и направляется в систему охлаждения. Система охлаждения – это практически небольшой холодильник, в котором охлаждается нагретый воздух. Затем охлажденный воздух подается внутрь корпуса.
   Одной из самых эффективных внешних систем жидкостного охлаждения является система Zalman Reserator XT (рис. 18.9–18.11). Правда, она же является и самой дорогой.
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 //-- Рис. 18.9. Система охлаждения Zalman Reserator XT --// 
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 //-- Рис. 18.10. Система охлаждения Zalman Reserator XT в сборе --// 
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 //-- Рис. 18.11. Система охлаждения zalman reserator deel 2 --// 
   Однако системы охлаждения Zalman стоят неприлично дорого. Настолько дорого, что об их стоимости не хочется даже упоминать в книге. О других системах охлаждения, в том числе и о бюджетных, и о самодельных, вы сможете прочитать по адресу:
   http://www.overclockers.ru/reviews/cooler/water/.
 //-- Корпусы для разгона --// 
   Корпус внутри системного блока нагревается. В большей степени виноват в этом процессор, но и другие компоненты (особенно видеокарта, жесткие диски) тоже вносят свою лепту. Когда воздух поступает на вентилятор процессора, он уже намного теплее комнатного воздуха (ведь только температура жесткого диска может достигать 50–60 градусов!).
   Специалисты компании Intel решили пересмотреть движение воздуха в корпусе. Было принято решение охлаждать процессор воздухом извне, а не из системного блока. Для этого в левой стенке корпуса делается специальный воздуховод, через который воздух поступает непосредственно на вентилятор процессора. В воздуховоде нет никаких дополнительных вентиляторов – воздух поступает вовнутрь корпуса за счет разницы давлений между пространством внутри компьютера и в помещении. На рис. 18.12 изображен воздуховод, прикрепленный к крышке системного блока.
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 //-- Рис. 18.12. Воздуховод --// 
   Данное решение получило название Chassis Air Guide 1.1 (CAG). При покупке корпуса следите, чтобы он соответствовал спецификации CAG. К тому же совсем не лишним будет наличие в корпусе дополнительных посадочных мест для дополнительных вентиляторов – они никогда не помешают. Конечно, если вы собираетесь использовать внешнюю систему охлаждения, дополнительные вентиляторы вам не понадобятся, но поскольку уже готовые системы жидкостного охлаждения стоят дорого, а собрать собственную из старого «жигулевского» радиатора под силу не каждому, то стоит задуматься хотя бы о качественном воздушном охлаждении, а оно уже начинается с корпуса компьютера.
 //-- Мощные блоки питания --// 
   Разгон требует мощного блока питания. Почему? Давайте подумаем вместе. Во-первых, при разгоне вы повышаете напряжение компонентов компьютера – процессора, видеокарты. А это дополнительные энергозатраты. Во-вторых, мощные комплектующие, использующиеся для разгона, требуют качественного охлаждения. Поэтому вы установите мощные вентиляторы для процессора, видеокарты. Возможно, также придется установить дополнительные вентиляторы, например, для жестких дисков, для системной платы. А все это тоже создает дополнительную нагрузку на блок питания.

   Итак, понятно – устройств много, а блок питания всего один. Что делать? Не спешите покупать новый блок питания. Попробуем разгрузить старый. Учитывая ситуацию с электричеством в нашей стране, скорее всего, у вас есть UPS (источник бесперебойного питания). Обычно конфигурация следующая: UPS подключен к сети 220 В, системный блок подключен к USP, а монитор – к системному блоку (имеется в виду кабель питания). Монитор тоже создает нагрузку для блока питания, поэтому нужно его подключить к UPS отдельно. Если у UPS всего одно гнездо, то у вас есть выбор:
   • подключить монитор напрямую к сети 220 В. Понятно, что, если отключат электричество, придется сохранять данные наугад. Но тут все просто. Обычно для сохранения данных используется комбинация клавиш Ctrl + S. Поэтому нажимаем ее. Затем нажимаем кнопку Power на корпусе компьютера. Современные ОС при нажатии этой кнопки обычно выключают питание компьютера (хотя поведение на нажатие кнопки Power можно установить в Панели управления – ап-плет Электропитание, вкладка Дополнительно). После этого не будет лишним несколько раз нажать Enter. Ведь могли быть открыты другие документы, и система спросит вашего разрешения на их сохранение (рис. 18.13). Предложенное решение устроит немногих, но оно самое экономичное;
   • купить более мощный блок питания, о мощности мы поговорим потом;
   • купить еще один UPS для питания монитора, но цена UPS будет выше цены блока питания, поэтому лучше приобрести более мощный блок питания.
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 //-- Рис. 18.13. Реакция на нажатие кнопки Power --// 
   В современных корпусах установлены блоки питания мощностью 300–350 Вт. Скажем так: для обычной работы этого вполне достаточно, а вот для разгона маловато. В свободной продаже есть блоки питания мощностью от 300 до 1010 Вт. Подумаем, какой БП нам нужен.
   БП мощностью 300 и 350 Вт отбрасываем сразу – у нас уже такой есть; 400 Вт, я думаю, тоже будет мало – всего на 50-100 Вт больше, чем у нас сейчас.

   Вот примерные цены на БП (в ближайшем к вам компьютерном магазине цены могут быть иные, но вы примерно будете знать, на что вам ориентироваться):
   • 450 Вт – 60–63 доллара;
   • 500 Вт – 77–80 долларов;
   • 550–560 Вт – 90-110 долларов;
   • 650 Вт – 120 долларов;
   • 750 Вт – 135 долларов;
   • больше 800 Вт – от 200 долларов.

   Если вы ограничены в средствах, то купите хотя бы БП мощностью 500 Вт. Он обойдется примерно в 77–80 долларов. БП мощностью 450 Вт тоже подойдет, но рано или поздно вам его станет мало. Оптимальный блок питания – 650 Вт. Разница по цене с блоком питания 560 Вт всего 10 долларов, а его мощности вам хватит с запасом. Все, что мощнее 650 Вт, – это уже крайность. Не вижу смысла отдавать 200–220 долларов за блок питания в 1000 Вт, если вы не будете использовать и 600 Вт.
   Не всегда получается поместить БП большой мощности в корпус компьютера. Он просто не помещается в корпусе, а менять корпус из-за этого не хочется. Тогда нужно установить дополнительный блок питания (рис. 18.14) и разгрузить основной БП. К дополнительному БП можно подключить видеокарту (видеокарты – если у вас их несколько), жесткие диски, приводы CD/DVD. Фирма Thermaltake предлагает дополнительные блоки питания, которые устанавливаются в отсек 5,25" (в такой отсек также устанавливаются приводы CD/DVD). Дополнительный блок питания подключается к основному через специальный переходник, что позволяет синхронизировать включение/выключение блоков питания. Питание на дополнительный БП подается через обычный шнур сети 220 Вт, который выводится через заглушку слота расширения на задней панели корпуса.
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 //-- Рис. 18.14.Дополнительный блок питания --// 
   Вообще блоки питания Thermaltake предназначены только для подключения видеокарт, но при некоторой сноровке не составит особого труда использовать их для обеспечения работы жестких дисков и приводов CD/DVD.
   Мощность дополнительного блока питания может составлять 450 или 650 Вт, чего вполне достаточно.
   Прочитать о БП от Thermaltake можно по адресу:
   http://www.pcnews.ru/news/thermaltake-power-express-w0157-0187-450-650-w0187-12v-30-25-pci-24-hardwaretech-204973.html.




   Часть III
   Диагностика и устранение неисправностей
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   Далеко не всегда можно отремонтировать компьютер в домашних условиях. Да и в сервисных центрах никто не занимается ремонтом комплектующих – просто производится замена на новые. Но ведь мы и сами с усами! У нас есть голова, с помощью которой мы сможем вычислить устройство, которое вышло из строя, и у нас есть руки, которыми мы установим новое устройство. Зачем тратить время на поездку в сервисный центр и оплачивать работу мастера? Ведь мы и сами сможем сделать большую часть работы. Во всяком случае, в этой части книги мы научимся разбираться в неисправностях нашего компьютера, чтобы никто не вешал нам лапшу на уши – мол, нужно заменить материнскую плату или модули памяти, а на самом деле необходимо всего лишь извлечь и заново установить модули памяти. Вы только подумайте: за операцию, которая занимает пять минут вместе с разборкой/сборкой корпуса, некоторые пользователи отдают от 35 (средняя стоимость модуля памяти) до 100 (стоимость материнской платы) долларов и даже больше! Если вы не хотите стать жертвой не очень честных сотрудников сервисных центров, вам нужно прочитать данную главу, даже если вы сами не хотите открывать крышку системного блока или вам это нельзя сделать, поскольку он находится на гарантии и опечатан гарантией.


   Глава 19
   Диагностика неисправностей

   Компьютер не включается

   Вы нажимаете кнопку питания, а компьютер не включается. Паниковать не следует. Прежде всего нужно проверить, подводится ли к компьютеру питание. Может, вы забыли включить сетевой фильтр (название в народе – «пилот») или источник бесперебойного питания? Если фильтр включен, тогда проверьте сам разъем питания – бывает так, что вы затронули компьютер, чем нарушили «посадку» кабеля.
   Если с питанием и кабелем все в порядке, посмотрите на заднюю стенку компьютера. Часто на блоке питания есть небольшой выключатель. Убедитесь, что он находится в положении 1, а не 0, то есть включен.
   Так, с питанием все нормально. Значит, нужно вскрывать корпус, чтобы выяснить причину. Если компьютер у вас на гарантии и гарантия на весь системный блок, то есть он опечатан, тогда вскрывать, как вы понимаете, не нужно, а нужно везти компьютер в сервисный центр – пусть сами разбираются. [17 - Если компьютер новый (то есть вы его включаете первый раз), вполне вероятно, что при сборке забыли подсоединить кнопку питания или же сама кнопка не работает. Такое иногда случается. А вот если вчера все было нормально, то грешить на корпус не нужно. Кстати, даже если кнопка вышла из строя, запустить компьютер все же можно. Проследите, к каким контактам подходят провода от кнопки включения питания. Снимите с этих контактов перемычку и замкните контакты отверткой с пластмассовой ручкой. Компьютер будет запущен.]

   Открывать системный блок можно, если:
   • гарантия уже закончилась;
   • имеется гарантия на комплектующие, то есть когда в гарантийный лист записываются номера комплектующих, а сам системный блок не опечатан.

   Спрашивается, а что мы увидим, если вскроем корпус? Мы должны измерить напряжение батарейки на борту материнской платы (рис. 19.1). Оно должно быть 3 В. Если батарейка села, то включить компьютер вы не сможете. Изменить напряжение можно вольт метром. У вас его нет? Покупать его не стоит, лучше купите еще одну батарейку – она стоит намного дешевле вольтметра (один доллар против четырех).

[image: image188.jpg]


 //-- Рис. 19.1.Батарейка на системной плате --// 
   Купить батарейку можно в любом компьютерном магазине. Вам нужна батарейка типа CR2032 (3В). Она стоит недорого, поэтому ее замена не отразится на вашем бюджете. Сколько протянет батарейка, сказать сложно. Бывает, что она не проживает и двух лет после покупки компьютера. А на самом первом моем компьютере, купленном в 1997 году, батарейка жива до сих пор. Хотите верьте, а хотите – нет.
   Заменить батарейку очень просто: аккуратно с помощью отвертки отожмите удерживающую скобу и извлеките батарейку.
   Все намного хуже, если после замены батарейки компьютер так и не включился. Посмотрите на материнскую плату. Иногда на ней есть индикатор питания (обычно красного цвета). Если индикатор горит, а компьютер не подает никаких признаков жизни, то придется менять или процессор, или/и материнскую плату.
   Если же индикатор не горит или его вообще нет, нужно определить, работает ли блок питания. Посмотрите на вентилятор: если он не работает, то нужно менять блок питания.
   Найти подходящий блок питания просто невозможно, поэтому можете готовиться к замене корпуса. Ремонтировать блок питания не советую – попытайтесь найти такой блок питания, который можно установить в ваш корпус, или сразу купите новый корпус.


   Диагностика с помощью BIOS

   BIOS компьютера в состоянии выполнить диагностику компьютера и определить причину сбоя. Сообщения BIOS бывают звуковыми и текстовыми. Более критичные – звуковые сообщения, а текстовые сообщения считаются менее критичными (хотя не всегда). В общем, давайте поговорим обо всем по порядку.
 //-- Звуковые сообщения BIOS --// 
   Иногда после включения питания компьютер начинает пищать. Это явный признак аппаратной ошибки. Количество сигналов и их последовательность зависит от базовой системы ввода/вывода (BIOS, Basic Input/Output System). Обычно версия и производитель BIOS выводятся на экран при загрузке компьютера. Но в некоторых случаях на экран ничего уже не выводится (например, проблема с оперативной памятью или с видеокартой), а вы до появления этой ошибки не обращали внимания на версию или производителя BIOS. В этом случае узнать производителя BIOS можно в руководстве по материнской плате или же по надписи на чипе BIOS на самой материнской плате. Сегодня можно встретить BIOS производства следующих компаний: AWARD, Phoenix, AMI. Кодировки звуковых сигналов для BIOS этих производителей приведены в табл. 19.1, 19.2, 19.3 соответ ственно.
 //-- Таблица 19.1. Кодировка звуковых сигналов BIOS от AWARD --// 
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KJIABHATYDH K KOMIBIOTepY (ILIOXO IOAK TIOYeHa MK TOAKTIO-
WeHa B TH3/(0 /115t MBIITH). VIHOT/IA (10BOTBHO PEMIKO, HO GEIBa-
eT) BEIXOJMT H3 CTPOSA MJIM caM KOHTPOJLIED KIAaBHATYDPEI, I
PS/2 rHeszio. B 5TOM cIydae TpeGyeTcs saMeHA MATEDHHCKOH
mraTH

1 pauHEEL —
9 KopOTKHX

Ommoxa BIOS. OGIMHO TpeGyeTes saMeRa MaTepHCKOf ITaTbL.
KoHewHo, e/t I/fe-To 3aBATATACK TAKas e MATePHECKAs [I71a-
Ta, MOKHO IOTPOGOBATS HBBIeTs MuKpocxemy BIOS us crapoit
MATepHHCKOI ILIATEL W TePeCTABHTS ee B BAIY MaTePHECKYIO
waty. ABocs, oMOKeT

BanukTeRHbL
ATHERE

HeNpasuibHO BCTABIEH MOAY.IS ONEPATHBHOM TaMATH. Ber-
KIOTHTe KoMITbioTep. VISBIeKATe MOYTh H 38HOBO YCTAHOBHTE
ero

BanukTeREbL
KopoTkmit

Omutka 6710ka muTanus. CKopee Beero, HY/KEO 3aMeRHT 710K
mTarmA




 //-- Таблица 19.2. Кодировка звуковых сигналов BIOS от Phoenix --// 
[image: image191.jpg]Pacumposka

HeHcIIpaseR HIH AHHAMIK (MOKeT GEITh, OH TIPOCTO He TOX-
KITOUEH), FLI MaTepHECKas I1aTa

Omuoxa CMOS/BIOS. Ha IpakTike 0G5HO 03HAUAET, UTO
HYKHO 3aMeHHTS MATePHHCKYI0 ITaTy

Hencnpaser Taiivep Ba MaTepECKoii miate. TpeGyercs savera
MaTepHECKOf IIaTs!

Vrapaiite, uro Hy®HO cAenaTs? [[DABIIERO, UATH B Marasus
38 HOBO# MaTepHHCKOf IIATOMH

TIpOGIeMEL ¢ TAMATEIO (MOSKeT GHITh, ¥ ¢ BHAEOMaMATE). CHa-
HajA TIpOBepHeM BHEOKAPTY — BEIKTIOUHTe KOMIEIOTED, H3-
BIIEKHTe BU/EOILIATY U BCTABBTE ee 3aHOBO, TAKIKE BEITAIATE
1 ycTaHOBHTe 3aHOBO MOJY.1H MaMsATH. MOKHO IOMPOGOBATE
TIepecTaBUThL MOAYJIb OLlePATUBHON aMATH B APYTOii CJIOT
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Pacumponka

1-3-3

Ecsi y Bac Ba MOAYJIA ONePATHBHOMN IaMATH, OXMH U3 HIX
MosKeT 65ITE Hepa6oumM. [T09TOMY CHAYATA HY#KHO IDOBEPHTS
OZH MOZYJIb (BCTaBETe I00YePeHO ero CHAYANA B OJHH CJIOT,
II0TOM B JIDYTroii), a 3aTeM IPOBEPHTH BTOPOi MOAYJIb. Ecim
TAMATE Pabouas (3T0 MOKHO IPOBEDHTE ITyTeM IOAKTIOUeHNA
K IDYTOMY KOMITbIOTEpY — He GOfiTecs, Jaske eCli IaMATh He
pabouas, BTOpOil KOMIBITED BH He MOBDEAHTE), TO HYMKHO
3aMeHNTL MATEDHHCKYIO ILIATY

1-4-2

Ommu6ka omepaTHBHON MAMATH. BHIKTIOUHTe KOMIBITED.
H3BaexkuTe MOAYIb NAMATH, OYHCTHTE €0 OT IELTH, 3aHOBO
BCTABBTe ero B c10T. Eei omm6Ka MOBTOPHTCA, TOMPOGyiiTe
BCTaBHTHL MOAYJIb IAMATH B APYTOii ci1oT. EcIi 3T0 He moMoskeT,
3aMeHNTe MOZY.Th IaMATH

IlBa KopoTKHX ryAKa. Cu. 1-4-2

He paGoTaeT 0fHa 113 MHKPOCKeM MaTepHECKOf IIaTsl. O5pa-
THTech B cepBHCHEL HenTP. CKopee Beero, IPH/eTCA 3aMeRHTS
MATePHHCKYI0 ITaTy

CKopee BCero, BUIEOILTATA HeIPOTHO 3aKpeIlTera. BEIkTiowmTe
KOMIIBIOTeD, H3BIEKHTe BHICOKADTY, BCTABLTE ee 3AHOBO I
yGeuTecE, 1T0 OHA IPOYHO 3aKpellTera. Eci #e BieoKapTa
3aBeZioMO pafoyasd (Ha APYTOM KOMIBIOTeDe paboTaeT), HyKHO
3aMeHNTE MATEPHHCKYIO IIATY

3-4—

Cwu. 3-3-4





[image: image193.jpg]Ommbka KOHTPOLTePa KIaBHaTypsl. ECai KIaBuaTypa pago-
Taer (370 JETKO Y3HATH, NOAKIONHB KIABHATYDY K ADYTOMY
KOMIIEIOTEDY), TO HeHCIIPABHA MaTePHHCKas ILIaTa

He paGoTaeT 0JHa U3 ITAT, TOAKIIOUEHHEIX K MATEPHHCKOI
maaTe. 37eck Bce IIPOCTO: BEITAIHMTe BCe ILIATEI, KOTODEIE
IOJK TIOWEHE K MaTepHHCKOi. 3aTeM I00uepe]HO BeTaBIsiiTe
KasIyio ILIATy 1 BKTIouaiiTe KOMIBIoTep. PAHO MM IO3HO BEI
ompezennTe, B ueM Aeto. MoKeT CTyIHTECH, UTO T0CTe TAKOI
DasGODKH/COOPKH Bee GyeT PAGOTATE IPABIILHO

4-3-4

Hywxo saiirn 8 SETUP 1 yeTaHOBHTS 3aHOBO BpeMA H AATY.
Ec.i ommoKa TOBTOPHTCS, To HY?KHO 3aMEHNTE 0aTapeiiky Ha
MaTeprHCKOi mIaTe

4-4-1

COM-ropr He padoTaer. CTONT JIH H3-38 9TOTO MERATH MATEDHH-
cKyIo mIaTy — pemars Ban. OGEIIHO ecTs BTopoit COM-mopr,
KOTOpBIi GYAeT padoTaTs. A BoodIe ceffdac Bce coBpEMEHHbIe
yeTpoiicTsa moakmouaiotes o USB, mosToMy 1o Goasmonty
caery COM-nopr He Hy»eR

4-4-3

OmubKa MaTeMaTIHeCKOTO COMpOmeccopa. OGEITHO Ha COBPE-
MeHHBIX KOMIBIOTEDAX 9TOr0 CHIHAIA HeT




 //-- Таблица 19.3.Кодировка звуковых сигналов BIOS от AMI --// 
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Pacunigposka

Her

‘Helcipaser nin AMRAMITK (MO7KeT GbIT, OH IPOCTO He NOAKIIONER),
Il MaTepUECKas IIaTa

Bce mopMansho, ommGok Her. Ecau M306paeRna Ha MORMTODE
Toe HeT, IPOBEpbTe, BKII0ER I MORITOD M MOKTIONCH JI OH K
KoMmBIoTeDy

TIpo6emsi ¢ naMaTsi0. Chi. 1-3—3 1o npeasiAymeli Tabammer

Cax. 1-3-3 o npegsiay el TaGmumsr

V1u omubka onepaTHBHON TaMATI, WM HeNCIpaBeH TafiMep. B o~
ClleAHeM cayHae HY’HO MEHATS MATEPHECKYIO IUIaTy.

 Bac moazpassiol Bal MoxkeTe ceGe KyIHTS GoJlee MOMHBI Tpomec-
cop! Bror yixe He paGoaeT

Ommbka KoRTpoTepa KIaBHATYDEL. CM. 4—2-2 U3 mpesAymel
Tabmen

Cat. 5. EcauI Ipomeccop HCHpaBer (3T0 MOSKHO BEIACKATS, YCTAHOBHE
ero Ha paGouyko MaTEPHHCKYIO IIATY TAKOFO e THIA), TO HYIKEO
MEHATH BAIlly MaTEpHACKYIO IIATY

Tloxosxe, wTo cropera uaeoxapra. Ho He chemnTe paccTpamBaTs:
Al — CHAYANA UIBIEKHTe BHEOKAPTY W3 CIIOTA, 3AHOBO BCTABBTE
ee, IPOBEPHE KaTeCTEO MOAKIOUEHNH (HHOTAA BUACOKADTA GBIBACT
HPOCTO He 40 KOHIA BOTKHYTA B CJOT KM e ILIOXO 3abHKCHPO-
BaHa — HewafHHO AEDHYIH Kabelb, BOT BaM 1 omubka). Ecan me
IOMO’KeT, SAMEHNTE BUACOKAPTY.

Cropex BIOS. Ecau nonysures naiiTi Taxofi e (470 MaI0BepOATEO),
To BaM moBeat0. UToGHI GBICTPEE BAII KOMIbIOTED 3apaGoTal, IPHAET-
€ HOKYNATh MaTepHHECKYI0 miaty. CTapyio GecIaTHO B MarasmHe
OCTABIATH He HykHO — OHM Haiigyr BIOS i mpoazyT komy-Tol
 He AaAHbIi, IPOCTO He XOTY, UTOOB! KTO-TO Ha MHE 3apabaTEIBaT
Zembru

10

Omubia CMOS. TeopeTHtecKH Hy’KHO MEHATE BCe THIIBL, CEAIAHHbIe
co CMOS 1 BIOS, mpakTisecki — saMeHa MaTepHHCKOI maTsr

11

Omubxa kom-mamaTi. Ha HOBHIX KOMIBITEPAX BHL STOTO CHTHATA
He yeabimuTe




 //-- Текстовые сообщения BIOS --// 
   В табл. 19.4 указаны наиболее часто встречающиеся текстовые сообщения BIOS. На этот раз дифференциации по производителям BIOS не будет, поскольку по текстовому сообщению можно понять суть ошибки, а она будет одна и та же, вне зависимости от версии BIOS.
 //-- Таблица 19.4. Текстовые сообщения BIOS --// 
[image: image195.jpg]Coobmenne

Omnmcanne

8042 Gate A20
Error

CucTeMe He yAaeTcs HEMIMATHGHPOBATS KORTPOLIED Kaa-
BuaTypsl. A20 — 5T HOMEp apeCHOi JIWEMH, Ha KOTOPOk
PadoTaeT KOHTPOJLTEp KIABHATYDHI. BEIKIIOUNTE KOMIBIO-
Tep. HssaexuTe Garapefiky ATa copoca mapameTpos BIOS.
TIoRO’AUTe CeKYR AeCATS, YCTAHOBHT GRTapeiiKy 0GpaTHo,
BRIIOTHTe KOMIBIOTep. ECAN OMUOKA HOBTOPHTCH, HYKHO
MEHATS MATEPHHCKYIO IIATY
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Ommcanne

Address Line
Short

KopoTkoe 3aMEIKaHWe OJHO W HECKOTHKHX JIHHHI aj-
PecHoi bl BEIKIOYATE KOMIBIOTED, CHIMITE KPEIIKY
Kopryca. BREMaTe/bHO OCMOTDHTE MaTePHHCKYIO ILIATY.
BasHO HAliTH NePBONCTOUHNK 3aMBIKARHS. OTK.IOYHTe BCe
mutefids ¥ MIATH pacmupernA. MoeTe Aaske NPONELTE-
COCHTE MATePHECKYIO IIaTy — # He MIydy. BaTeM ocTaBbTe
OAKTIOUEHHBIMI K MaTepHECKO{ IUTaTe TOIBKO TPOLeccop,
HAMATE 1 BEAeoKapTy. [lonpobyiiTe SAIYCTHTE KOMIBIOTED.
BareM moouepeAHO MPOGYiiTe IOAKTIOUATE APYTHeE YCTPOHCTBa.
EciI IPAAmEY Tak M He IOJYIAII0CH YCTPAHATS, 00PaTHTeCH
B MacTepCKyo, T7je BaM MM Bee-TAKH HaillyT NPHIARY Herc-
PABHOCTH, WII 7K 3AMEHAT MATePUHCKYIO ILIATY

BIOS Checksum
Error

He coBnagaeT KOHTPOJILHAA CYMMA COIEDPKIMOTO MUKPOCXe-
ME1 firmware. B G0IBIINHCTBe CTydaeB HyAHO IePeIPOIIHT:
BIOS. Ecmn y Bac EEPROM, To MOKHO IOIBITATBCS Tepe-
mpommarTs BIOS B ZOMAITHAX yeIoBHAX (CM. IaBy 17), a BOT
ecru y Bac EPROM (HoMep MIKPOCXeMEI 27TXXXX), TOTZa Tle-
pempormuTs BIOS MOTYT TOIBKO B CIIeIINATEHO MaCTeDCKOIL.
Bels 415 3TOTO HY’KHO ABA YCTDOHCTBA — VCTDOHCTBO ATH
cruparns BIOS u mporpaMmarop. Bepeuto BIOS f1s Bameit
MaTepHHCKOil ITATEI MOKHO B3fATh Ha caiiTe IPOM3BOAUTEIT
TTaTE

BIOS Update
For Installed
CPU Failed

BIOS He MoATep/MBaCT yeTaHOBTERHb mpomeccop. Hysxso
HIN YCTaHOBUTS Gosee CTApEI MpOTeccop, HIH e mepe-
npomTs BIOS, saxauas B VIHTepHETe HOBYIO0 BEpCHIO (CM. Ia-
By 17)





[image: image197.jpg]Bad PnP Serial
ID Checksum

OmmubKa B KORTPOBHOI CYMMe Of[HOTO H3 HACHTH(HKATOPOB
PnP-yerpoticts. UsBieKHTe Bee IIATE! PACHIHDERHS | yOTa-
HoBuTe X 3am0Bo. IIpH yCTaHOBKe YOEANTeCh B KadecTBe
komTaxTa. ECiH ommoKa He HCTeana, To HOBJIEKaiiTe 10 0FHO
IIaTe pacmiEpeRmA. BaM HY/KEO ONPEAeTE HEHCIPABHOE
YCTPOfiCTBO 1 3aMEHHTS ero

Boot Error —
Press <F1>To
Retry

i

Primary Boot
Device Not
Found

BarpysunK e HaIel HW OJHOTO 3ArPYGOUHOTO YCTPOHCTBA.
TIpoBepsTe, HOAK/IIOUEH JIH AKeCTK I ANCK (ITefid 1 Kadess
nnTanus). TakKe HY/KHO IPOBEPHTS NPABHIBHOCTS MO~
KITIOUeHN# KECTKOTO AUCKA K IIHEe (CM. T1asy 6). Baiizmre
8 SETUP, y6eauTecs, 4To Bee KeCTKHe /HCKH ONPeeIAI0TCH
npaBHABHO

Cache Memory
Bad

i

System Cache
Error

HemcrpaBsa Kom-namaTs. [0CKOMBKY KoII-TaMATh TPETb-
ero ypoBH# (Ta, KOTOPAs YCTAHABIMBACTCH HA MATEPHHCKOI:
ILIaTe) BeTpegaeTcs PeAKO, TO, CKOpee Beero, OTKasala Koll-
HaMATE TePBOTO W BTOPOTO YDOBHS, KOTOPAR HAXORHTCH
B mpomeccope. BEIBOA: HY/KHO MeHATS mpomeccop. Jlanas
OIWOKa BCTpeTaeTCH OYCHD PAIKO
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Omnncanne

CMOS
Checksum
Error

wim
Checksum Bad

Ommbxa CMOS. Hasrre Del znst xoza B SETUP, Bribepure
nymkT Memio Load SETUP Defaults, satem masute F10 aas
CoXpaHeRNA HapaMeTpoB H BEXoaa 13 SETUP. Bexmounre
KommpioTep. Uepes Iapy MUHYT CHOBa BKIOWHTe ero. Ecan
OmHOKa MOABHTCA NPH CleAVIOmeil 3arpyske, saMeHHTe
GaTapeliky Ha MaTepHHCKOIi IIaTe I 3aHOBO BOCCTAHOBHTE
napamerper SETUP (Load SETUP Defaults)

CMOS Battery
Failed

wm

CMOS Battery
State Low

BaMeruTe GaTapeiiKy Ha MaTePHECKO} ITaTe H yCTAHOBHTE
napamerper BIOS (cu. Beime)

CMOS *
(Moser GrITH
MHOFO PASHEIX

OBbraro IpHamHa B GaTapeiike Ha MATepHECKO{ IUTaTe, TOSTO-
MY IOTpYAHTECH 3aMeRHTS ee. ECau Toc/e 3aMeREL GaTapeiikn
oMK Bee PABHO IOABIIACTCH, CKOPEE BCETO, IPHACTCS 3aMe-

BapHanTOB HITE MATEPHHECKYIO LIATY

coobmenmit)

Press Any Key | Bossmk.1a KpuTHUeckas ommoKa. Ipofjo/KeRTe PasoTs! He-

To Reboot BoaMOEO. ITo JAHHOMY COODIICRHIO HEBOIMOYKEO ONIpEe e HTS
PHYHEY OIIUOKH, 5T0 IPOCTO BCTIOMOTATebHOE COOBIIERHe.
OBEITHO TepeXi HEM BEIBOAUTCA AMATHOCTIUECKOE COOBMIE-
ne

Press Any Key | BosHHKIa HeKpHTHUeCKas OmmOKa. BogMOKEO IpOKOIKerIe

To Continue

sarpyskn. [[15 NPOOIIKeRAS 3arPy3KIH HY/KHO HayKaTh TI00YI0
KaaBmmry





[image: image199.jpg]Press ESC To
Skip Memory
Test

Haxwmre Esc 47% mporycka nposepxs mamsti. Ecan Quick
POST (Wpome/ypa GICTPOTO CAMOTECTHDOBAHILA) OTKIIOUEH, TO
AMATS TeCTHPYeTCS TPUAKAEL, & 9T0 SARNMAeT MEOTO BpeMeHII.
TlosTomy mpeaaraeTcs Hamath Esc 4717 TPOTyCKa TeCTHPO-
Bamms. Jlyame sxmiounts 8 SETUP onnuio Quick Power On
Self Test, arodst Kaxxsiii Pag IPH 3aTPY3Ke KOMIBIOTEPA He
Haxmvats Esc. B 5ToM clTydae IaMATS GYAeT TECTHPOBATSCH
onma pas

Primary Input
Device Not
Found

Ommuoka k1aBnaTypsl. [IpoBepETe TOAKTIOUEHTE KIABHATYEL
K KOMIII0TepY

Primary
Master Hard
Disk Fail

OTKas TePBHYHOTO KECTKOTO AMCKA (IOAKIIOUEHHOTO KAK
Macrep k mepsHuHOMy kaary IDE). Brkmounte muranme
KoMmbioTepa. [[poBepbTe 0K TI0UeHHe (KaTecTB0 KORTAKTA)
KECTKOTO AHCKA — HHTep(eficHoro muefida i kabens muTa-
s, CKopee BCero, IPHUMEA B HEX

RAM Parity
Error

Ommbka weTHOCTH. DTO CephesHELi cooil B PadoTe HaMATH.
BSETUP oTk/ouaeM Bce ONIWH, KOTODEIE OTHOCATCH K
poBepKe TeTHOCTH. BhIBaCT TaK, O HAMATE He IOAACDIKI-
BAeT KORTPOb UeTHOCTH, & MPOBEPKa YeTHOCTH BKIIOUEHa
5 SETUP





[image: image200.jpg]Coobmenne

Ommcanne

RAM Parity | MoHo Takye COPOCHTS BCe MapaMeTPsI [0 YMOTIAHIIO,

Error ecIU BHI He 3HAeTe, T/le HMEHHO BKIIOTACTCS /BEIKITIOUAETCS
pOBepKa TeTHOCTH.
Ecatu e BAITH MORYJIH TOAEDKHBAIOT IPOBEPKY TeTHOCTH
(W BBI TOYHO 5TO IHAETE), TO H MOCIIE TEPEIATPYIKH KOMIBIO-
Tepa OmmOKa He HCdesaeT, MOMPOOYiiTe MIBAEUS U 3aHOBO
YCTAHOBHTS MOZYH HaMATH. ECIHI 1 9To He IOMOZKET, TOTAa
HemCUpABeH OJHE 13 MOAyIeli IaMATH

Real Time Ommubka gacos pearsEoro Bpemeri. [lompodyiiTe 3amycTHTS

Clock Error SETUP, ycTaHOBATE AaTy K BpEMs H COXPAHNTH HACTPOMKIL.
EcilH OIHOKa IOBTOPHIIACh, HYKEO 3aMeRNTh MATEPUHCKYI0
wraty

Resuming 910 He OmIHOKa, TPOCTO KOMIIBIOTEp MBITACTCA «IPOCHYTHC»,

From Disk, TO eCTS IepeiiTH H3 CIAIETro COCTORRAA B HOPMATBEOE

Press TAB to

Show POST

Screen

SMART Failure | SMART (Self Monitoring Analysis and Reporting Technology) —

Predicted on
ZHCK

3TO TeXHOJIOTHS CAMOAHATHOCTUKH JKeCTKHX ANCKOB. To ecTh
IMCK IMATHOCTHDYET caM ceGs, a IOTOM cooGIIaeT 0 OIIHOKe,
ecu raoBas ects. [1a pa6oTer SMART HyKHO, UTOGH %ecT-
kit guck u BIOS moggepxusatn SMART.

JlarHAS OmHUGKa O3HAUAET, UTO CTh IPOBIEMEL ¢ HALeKHO-
CTEI0 PAGOTEI YKasaHHoro Aucka. Eciu QuCK Bee emme pagoTaer,
DeKOMEH/IYeTCH CJe/aTh Pe3ePBHYI0 KONHIO BCeX JAHHEIX
T TOTOBHTECA K €T0 3aMeHe B CKODOM BDeMeHH
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n Resource
Conflict

TlocatenosaremsREL Topr COMN IBITaETCA MICTOTS30BATS DECYD-
Ch1, samATERe APYTTM yeTpoficrsom. Hyxmo soiitn 8 SETUP 1
BR:mownTS pesxm Reset Configuration Data, coxpasmmts mapa-
MeTPEI H [IepeBaTpYIATE KOMITbIoTep. 3aTeM HYAKHO A0AKAATECA
OOHOBTeRNs KORDHIYPALHH cHCTeMEL (coodmenne Updating
ESCD...) 11 CHOBA [Iepe3arpy3iTs KoMIEioTep, Boiiu 8 SETUP 1
BEKTIOwHTS peskin Reset Contiguration Data. Ecia e omm6-
Ka TIOBTOpAeTCS, TO HY/KHO BRIACHHTS, ¢ KAKIM YCTPOHCTEOM
kom@uKTyer opr COM1, 1 BpYSHYI0 HACTPORTS ero. XoTs Ha
COBDEMEHHEIX KOMITBIOTEpAX ARHHAS OIIMOKa He A0TKHA TIOBTO-
puTECs. Pambie, Kora O5LTa pacTpocTparera mimsa ISA, Msoro
VCTPOHCTS He NOA/ie K MBAJIH TeX HOTIOTHIO ABTOMATIIECK i Ha-
crpoitx (PnP), a ANTAPATHEIE PeCyPCE Pe3epBHPOBAIICH ITyTeM
VCTAHOBKH NIepeMbIUeK Ha ILIaTe PACHIMpeRHs. Ceffaac Takoro
HeT, a PecyDCEL, HCIIOMb3YeMbIe YCTPOHCTBOM, ABTOMATHTECKH
pacpeneasiores oaroaaps PuP

Start Unit
Request Failed

BIOS SCSI-KORTpO/Tepa He MOKeT OTIPaBHTS KoMasAy Start
Unit yeTpolicTBy, TOAKTIOIEREOMY K KORTpOITepy. UTosst
AAHHAs OIHOKa He IOBTOPAIACE, B BIOS KORTpO/Iepa Ky KHO
BEkM0THTS pesny Send Start Unit Command





[image: image202.jpg]Coobmenne Onucanne
Software He padoraer mopr NMI (HeMacKEpyeMOro IpepEBars). OG-
Port NMI HO IIOMOTaeT 3aMeHa MATeDUHCKOIt ILTaTEL
Tnoperational
System Battery | Bamenurte Garapeiiky Ha MaTepHHCKoii mL1aTe
Is Dead
System RAM | Brikiounte KoMmbtoTep. V3BIeKuTe MOAY.IH TAMSATH I 32HO-
Failed At BO HX yCTaHOBHTe. YGeluTech B KaTecTBe KORTAKTA. OIIHOKA
Offset: XXXX | gonmma meTesEyTs. ECIH OmIGKa HOBTOPAeTCS, IPHAETCT

3aMEHHTE OJMH HJIM HeCKOJIBKO MOAYJIel MaMATH

System Time
Error

OmmbKa cHcTeMEOTO TaiiMepa. 3aMeHHTe MaTePHHECKYIO
wrary

Uncorrectable | Omutka ECC (cucremsr xoppexnun) namsti. leficrsns Te
ECC DRAM 3K, 4T0 1 B carydae ommOkn System RAM Failed At Offset:
Error XXXX

Unknown PCI | Henssectras omutka mursr PCL. BkIiounte KoMIsioTep.
Error TIposepbTe KORTAKT Beex miaT pacmmpermii. llompodyiire

HSBTEUE Bee ITATH paCHIMperHA. Ec/i ommbKa I0BTOpHTCH,
TorZia IPHAETCA MeHATS MaTepHHECKYIO ILIaTy. Ecami ske ommo-
K& IIOBTOPAETCS TObKO PH YCTAHOBKe ONpe/ e eRHOM IIaTsi,
ATy — moz saMeny





   Проблемы с оперативной памятью. Тестирование оперативной памяти

   Наиболее вероятная причина зависания программ (если исключить глюки самих программ и Windows) – это оперативная память. Или один из модулей оперативной памяти «битый», или же просто не хватает оперативной памяти. Будем считать, что оперативной памяти у вас достаточно, поэтому нужно проверить сам модуль оперативной памяти.
   Проще всего вытащить его и вставить в другой компьютер. Только смотрите, чтобы модули памяти были взаимозаменяемы! Если другого компьютера под рукой нет, то просто попробуйте вставить оперативную память в другой слот. Если это не помогло, тогда возьмите у товарища заведомо рабочий модуль памяти и установите вместо своего. Если все будет работать нормально, значит, ваш модуль подлежит замене.
   В природе существуют программы проверки оперативной памяти. Лучшая, которую я видел, – это Memtest86, но это довольно специфическая программа, запускаемая не из-под операционной системы, а отдельно – как операционная система. Начинающему пользователю могу порекомендовать следующее. Закажите бесплатно DVD с Ubuntu Linux (https://shipit.ubuntu.com/login). Нет, устанавливать Linux вам не придется, просто загрузитесь с полученного DVD и при загрузке выберите пункт Memorytest (рис. 19.2).
   Вам не нужно что-либо делать: просто наблюдайте за количеством ошибок, если таковые будут. Если во время теста компьютер зависнет или перезагрузится, то у вас точно не все в порядке с модулями памяти.
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 //-- Рис. 19.2.Загрузочное меню ubuntu linux --// 
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 //-- Рис. 19.3.Программа Memtest86 --// 
   Если же Memtest86 (рис. 19.3) не обнаружит каких-либо проблем, то причину зависаний и самопроизвольных перезагрузок нужно искать в чем угодно, но только не в оперативной памяти.
   Основная причина (если исключить оперативную память) зависаний и нежелательных перезагрузок – аппаратная ошибка. Вспомните, после чего началась нестабильная работа компьютера. Может быть, вы установили новое устройство, например новую видеокарту? Или новую версию драйвера? Причиной зависания может быть неправильно работающая электроника жесткого диска: небольшой щелчок, сопровождаемый негромким, но противным звуком остановки головок жесткого дис ка, – явный признак того, что жесткому диску осталось жить недолго. В этом случае лучше не ждать часа Х, а заранее заменить неработающее устройство.


   Диагностика жестких дисков

   Жесткие диски – отчасти механические устройства, а не только электронные платы. А механика, как мы знаем, может выходить из строя. Сила трения? И она тоже! Одним словом, в один не очень прекрасный момент ваш жесткий диск может «посыпаться», то есть на нем могут образоваться так называемые «битые» блоки (bad blocks). Записать информацию в эти блоки можно, но при чтении мы получим не то, что записывали. Жесткий диск не «посыплется» моментально – этот процесс довольно долгий. Он может продолжаться от месяца (с появления первого битого сектора) до нескольких лет (до момента полного отказа жесткого диска). Поэтому чем раньше мы выявим проблему, тем меньше данных потеряем в будущем.
   Существуют программы для диагностики поверхности диска. Они записывают информацию в каждый блок, а потом читают: если прочитали то, что записали, то блок считается нормальным. После этого восстанавливается первоначальное значение блока (чтобы вы не потеряли свои данные после такой проверки).
   Одной из таких программ является Norton Disk Doctor, которая входит в состав программного пакета SystemWorks 2005 (это бывшие Norton Utilities). Пакет SystemWorks «весит» довольно много, поэтому, если у вас ограничен трафик, в Интернете вы можете найти отдельно саму программу – Norton Disk Doctor. Просто введите Norton Disk Doctor в любую поисковую машину, и вы получите много ссылок на сайты, где ее можно скачать. Нужно скачивать последнюю версию – 2005. Может, где-то найдется отдельно 2006-я версия (не в составе пакета SystemWorks), я в данный момент ее не нашел.
   Использовать программу очень просто. Запустите ее и выберите диски, которые вы хотите проверить (рис. 19.4). Но не спешите нажимать кнопку Проверка. Нажмите кнопку Параметры и выберите параметр Включить проверку свободного места – это включит проверку поверхности диска (рис. 19.5).
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 //-- Рис. 19.4. Выбор дисков для проверки --// 
[image: image206.jpg]Mapawerpsi Norton Disk Doctor

Obuwe |Bua |

MNapamerpel aeTosanycka

| Janyckareca emecte cWindows UGk 479 IPOBERKU MU SanyeKe:

Norton Disk Doctor Moxer
3aNYcKaTLCR N cTapre Windows.
Mpu 3TOM Gyayr NPoBEPEHb! TOABKO.
4KB3EHHBIE AUCKU.

Mpoeepka nosepxrocTH

[Z]Exnours nposepky ceoBoaror v

Mpu ebiBope ackHoro napameTpa, nposepka
NOBEPKHOCTH GYAET NPOHIBOHTECS TONKO Ha
HESEHSTEIX YIaCTKaK AUCKa.

Ormena Crpaska




 //-- Рис. 19.5. Включение проверки поверхности диска --// 
   После этого можно нажать кнопку Проверка (рис. 19.6).
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 //-- Рис. 19.6. NDD проверяет диск --// 
   Кроме NDD можно использовать стандартную программу для проверки дисков. Откройте Мой компьютер, щелкните правой кнопкой на пиктограмме диска, который вы хотите проверить, затем выберите команду Свойства, перейдите на вкладку Сервис и нажмите кнопку Выполнить проверку. В появившемся окне включите параметр Проверять и восстанавливать поврежденные секторы и нажмите кнопку Запуск (рис. 19.7).
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 //-- Рис. 19.7. Стандартная программа для проверки диска --// 
   Обе рассмотренные программы очень просты, я бы даже сказал – примитивны, но они идеально подходят для новичков. Если же вы хотите стать настоящими гуру в восстановлении жестких дисков, рекомендую программу HDTune, которую можно скачать по адресу: http://www.hdtune.com/.
   Данная программа позволяет узнать температуру жесткого диска, скорость его работы (вкладка Benchmark) и проверить жесткий диск на наличие ошибок. Температура отображается на панели инструментов программы (рис. 19.8).
   Чтобы узнать скорость работы вашего жесткого диска, перейдите на вкладку Benchmark и нажмите кнопку Start.
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 //-- Рис. 19.8. Тест скорости жесткого диска --// 
   На вкладке Info (рис. 19.9) можно получить исчерпывающую информацию обо всех установленных в вашей системе жестких дисках:
   • о разделах жесткого диска – для каждого раздела выводится его размер, процент использования, тип файловой системы и другая информация;

 • о поддерживаемых функциях – на рис. 19.9 представленный жесткий диск поддерживает S.M.A.R.T. (функцию самодиагностики), 48-битный доступ, модернизацию встроенного программного обеспечения (Firmware Upgradeable), кэширование записи и т. д. Включить/ выключить различные функции вы не сможете – программа только выводит информацию, какие функции поддерживаются, а какие – нет.

   Кроме того, выводится следующая информация:
   • Firmware version – версия встроенного программного обеспечения;
   • Serial number – серийный номер диска;
   • Capacity – емкость (выводится как реальная емкость, так и неформатированная, которая обычно больше реальной на 5–6 %);
   • Buffer – размер буфера в килобайтах;
   • Standard – стандарт жесткого диска (интерфейс);
   • Supported – поддерживаемый режим DMA (прямого доступа к памяти);
   • Active – используемый режим DMA.
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 //-- Рис. 19.9. Информация о жестком диске --// 
   На вкладке ErrorScan (рис. 19.10) можно проверить диск на наличие плохих секторов. При проверке диска красным цветом выделяются плохие секторы.
   Для полной проверки жесткого диска нужно использовать одну из первых двух программ и программу HDTune. Последняя лучше проверяет поверхность диска, но не производит проверку файловой системы. Это лучше выполнять или с помощью NDD, или с помощью стандартной программы для проверки дисков в Windows.
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 //-- Рис. 19.10. Проверка диска --// 

   Совет. Также рекомендую посетить следующие странички:
   • http://hddguru.com/?lang=ru – сайт, посвященный жестким дискам и восстановлению информации. С этого сайта можно скачать программу HDDScan, но она не для новичков, поэтому используйте ее с осторожностью!
   • http://www.ixbt.com/soft/hddscan.shtml – руководство по использованию HDDScan.
   • http://dalas.hardw.net/ – программа для тестирования и восстановления жестких дисков DALAS. Используйте осторожно!



   Проблемы с видеокартой

 //-- Нет изображения на экране --// 
   Изучите содержимое предыдущих таблиц: в них описано, что делать в этом случае. В большинстве случаев нужно просто вытащить и снова установить видеокарту (при выключенном компьютере), проверив подключение монитора к компьютеру. Хотя иногда нужна замена видеокарты.
 //-- Сгорела встроенная видеокарта --// 
   На некоторых материнских платах устанавливаются встроенные видеокарты для удешевления стоимости компьютера. Иногда (довольно редко) встроенные видеокарты выходят из строя. На некоторых материнских платах есть слот для установки внешней видеокарты. Если он есть, купите видеокарту подходящего типа (AGP или PCI-Ex) и установите ее во внешний слот. В большинстве случаев материнская плата обнаружит внешнюю плату и будет ее использовать.
   Если же на материнской плате нет слота AGP/PCI-Ex, вам нужно менять материнскую плату. Ничего сделать нельзя.
 //-- Я хочу использовать внешнюю видеокарту --// 
   Встроенные видеокарты обычно не самые производительные (ведь основная цель этой платы – удешевление стоимости компьютера, но никак не качественная работа с трехмерной графикой), поэтому многие пользователи со временем стараются установить внешнюю видеокарту. Если у вас есть слот (AGP/PCI-Еx) для подключения внешней видеокарты, то вам остается только купить видеокарту нужного типа.
   Выключите компьютер и установите внешнюю видеокарту. Не спешите подключать к ней монитор. Включите компьютер, зайдите в SETUP (Del или F2). Вам нужно найти опцию (о том, как она называется, вы сможете прочитать в руководстве по материнской плате), ответственную за инициализацию видеокарты. Обычно она называется Init Display First и находится в разделе Integrated Peripherals (хотя название и раздел этой опции зависят от производителя и версии BIOS). Данная опция позволяет выбрать, какую видеокарту инициализировать первой – встроенную или внешнюю. Нужно выбрать внешнюю – AGP или PCI-Ex. После этого нажмите F10 для сохранения настроек, выключите компьютер, подключите монитор к внешней видеокарте. Вот теперь полный порядок! Windows определит вашу видеокарту и попросит вставить диск с драйвером.
 //-- На экране – артефакты --// 
   Артефакты – это небольшие изображения, которые могут внезапно появиться в любом месте экрана, причем в большом количестве. Ваша видеокарта нуждается в замене.
 //-- Игра не запускается, требует обновления DirectX --// 
   DirectX – это библиотека для работы с графикой и звуком, разработанная компанией Microsoft. Применяется для создания игр и других программ, активно использующих графику. Некоторые игры могут требовать самых последних версий DirectX. Обычно библиотека DirectX поставляется на компакт-диске вместе с игрой – просто запустите установочный файл и установите библиотеку. Если DirectX на компакт-диске с игрой нет, то ее можно скачать на сайте Microsoft (бесплатно):
   http://www.microsoft.com/downloads/Browse.aspx?displaylang=ru&categoryid=2.
 //-- Изображение дергается в игре --// 
   Вот наиболее вероятные причины этого:
   • слабая видеокарта – попробуйте заменить видеокарту;
   • не хватает оперативной памяти – для многих современных игр 512 Мб – это необходимый минимум, а для игры с удовольствием нужен 1 Гб оперативной памяти и больше;
   • слабый процессор – если вы покупали компьютер не более 5 лет назад, то с процессором, мне кажется, у вас все в порядке;
   • ошибка драйвера или DirectX – если видеокарта самая-самая, возможно, нужно обновить драйвер или DirectX. Скачайте с сайта производителя последнюю версию драйвера и установите его, после этого установите последнюю версию DirectX, скачанную с сайта Microsoft;
   • глюки Windows – если видеокарта мощная, установлены последние версии драйверов и DirectX, возможно, просто уже пора переустановить Windows. Если изображение дергается и в других играх, тогда точно нужно переустановить Windows.


   Проблемы с аудиокартой

   Обычно со звуковой картой одна проблема – нет звука. Причины следующие:
   • неправильное подключение акустической системы – проверьте, чтобы штекер акустической системы был подключен к зеленому гнезду звуковой платы (обычно находится посредине между LINE-IN и гнездом микрофона). Проверьте уровень громкости на самой акустической системе и, наконец, включено ли питание АС;
   • низкий программный уровень громкости – если с питанием, подключением и уровнем громкости все в порядке, нужно проверить системный уровень громкости. Для этого выберите команду меню Пуск, Выполнить, введите команду sndvol32 (рис. 19.11) и установите максимальный уровень громкости (также убедитесь, что не включен флажок Выкл. для Front Speaker, Звук, Синтезатор и CD Player);
   • ошибка драйвера – запустите программу установки драйвера, после установки драйвера перезагрузите компьютер;
   • звуковая плата отключена – возможно, кто-то пошутил и отключил вашу звуковую плату в SETUP. Тут вам поможет руководство по вашей материнской плате – в нем нужно найти название опции, позволяющей включить/выключить встроенную звуковую плату. Обычно эта опция находится в разделе Integrated Peripherals.
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 //-- Рис. 19.11. Уровень громкости --// 


   Средства диагностики DirectX

   Библиотека DirectX содержит простую программу для диагности ки звука и видео. Для запуска программы диагностики выполните команду Пуск, Выполнить и введите команду dxdiag. На вкладке Система (рис. 19.12) отображается общая информация о компьютере – имя компьютера, версия операционной системы, модель материнской платы (точнее, чипсета – выводится в строке Модель компьютера), производитель и версия BIOS, тип процессора и примерная его частота, объем оперативной памяти, информация об использовании файла подкачки, версия DirectX.
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 //-- Рис. 19.12. Информация о системе --// 
   Вкладка Дисплей (рис. 19.13) позволяет проверить вашу видеокарту: для проверки используются кнопки Проверка Direct Draw и Проверка Direct 3D. directdraw – это часть DirectX, предоставляющая набор функций для прямого обращения к видеоподсистеме компьютера. Direct3D – это то же самое, что и DirectDraw, но используется для работы с трехмерной графикой.
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 //-- Рис. 19.13. Диагностика видео --// 
   На вкладке Звук и Музыка можно проверить звуковую карту. Кстати, в windows есть неплохой мастер диагностики звуковой платы, позволяющий найти причину неполадки даже неопытному пользователю. Перейдите на вкладку Если ничего не помогло программы dxdiag и нажмите кнопку Звук. Откроется мастер, следуя инструкциям которого вы сможете «побороть» свою звуковую плату (рис. 19.14).
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 //-- Рис. 19.14. Мастер поиска неисправности --// 
 //-- DMark 2006 --// 
   Вы купили видеокарту от nVidia, а ваш товарищ – видеокарту от ATI. Вы говорите, что ваша – самая крутая, а он настаивает, что его? Тогда вам поможет 3DMark 2006 – это программа для вычисления производительности системы при работе с трехмерной графикой. Чем больше баллов наберет компьютер, тем лучше. Понятно, если у вас больше баллов, то вы выиграли. Скачать 3DMark 2006 (последняя версия) можно бесплатно по адресу:
   http://www.futuremark.com/download/3dmark06/.
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 //-- Рис. 19.15. 3DMark в работе --// 



   Глава 20
   Ремонт своими руками

   Что ремонтируется, а что – нет

   Если какой-либо компонент компьютера выходит из строя, то он уже, как правило, не ремонтируется. Ремонт его просто нецелесообразен с экономической точки зрения. Однако есть ряд проблем, время от времени возникающих у пользователей компьютеров. Это не поломки как таковые, а, так сказать, особенности использования компьютера. Понятно, что большинство пользователей не могут сами устранить данные проблемы, поэтому обращаются в мастерскую. Там же производят так называемый «ремонт», но на самом деле это просто устранение проблемы, настройка, если хотите, но не ремонт – никто не будет сидеть над вашим компьютером с паяльником.
   В табл. 20.1 приведены компьютерные комплектующие с точки зрения ремонтопригодности.
 //-- Таблица 20.1. Ремонтопригодность компьютерных комплектующих --// 
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   Далее мы поговорим о различных проблемах, которые возникают в процессе эксплуатации компьютера и которые можно устранить своими силами.


   Часто встречающиеся проблемы

 //-- Система не видит беспроводную клавиатуру --// 
   Вы купили новую беспроводную клавиатуру, подключили приемник (ресивер, receiver) к порту USB, но клавиатура не работает! Первым делом убедитесь, что ресивер беспроводной клавиатуры виден в Диспетчере устройств. Возможно, у вас какая-то особенная клавиатура, и для ее работы нужно установить драйверы.
   Если ресивер виден в списке устройств, значит, нужно проверить аккумуляторы клавиатуры – батарейки. Убедитесь, что вы правильно их вставили (проверьте полярность). Батарейки могут быть вообще разряжены. Попробуйте установить другие. Клавиатура (а вместе с ней и батарейки) могла уже лежать несколько месяцев в магазине. Вполне возможно, что батарейки могли испортиться. Тем более что обычно в комплекте с клавиатурой поставляются батарейки не очень хорошего каче ства. Купите батарейки повышенной емкости (например, 2000–2500 мА), как для фотоаппарата, и вы забудете о них примерно на полгода, а может, и на год – как повезет. Батареек обычной мощности хватает примерно на два месяца.
   Если с батарейками все в порядке, то, скорее всего, вы забыли привязать клавиатуру к ресиверу. Прочитайте руководство по вашей клавиатуре – там должно быть написано, как это сделать. Обычно нужно нажать клавишу Connect на ресивере и клавишу Connect на клавиатуре (она может находиться сбоку или с тыловой части клавиатуры).
 //-- Беспроводная клавиатура периодически не работает --// 
   Причина такого поведения – слабые аккумуляторы. Замените аккумуляторы и заново выполните привязку клавиатуры – проблема исчезнет.
   Не пожалейте денег на хорошие аккумуляторы! Именно аккумуляторы, а не батарейки. Аккумулятор – это та же батарейка, но с возможностью перезарядки. Устройство для зарядки стоит примерно 5 долларов. Заряженных аккумуляторов хватит больше чем на полгода. Потом вам понадобится их перезарядить, это займет примерно 10 часов, в зависимости от емкости аккумуляторов и мощности устройства для зарядки. Самые дешевые устройства для зарядки позволяют передавать аккумуляторам 150 мА в час. Следовательно, для зарядки аккумуляторов емкостью 2000 мА нужно примерно 13 часов. Не стоит увеличивать силу тока до 300 мА, даже если зарядное устройство позволяет это сделать, – так вы сократите срок службы аккумуляторов.
 //-- Система не видит обычную клавиатуру --// 
   Вы подключаете обычную клавиатуру (PS/2), а она не работает. Причина может быть в неправильном подключении (проверьте, возможно, вы подключили ее в гнездо для мыши), в самой клавиатуре или в порте PS/2.
   Прежде всего проверяем правильность подключения. Будем надеяться, что вы выбрали правильное гнездо. Затем проверим работоспособность клавиатуры. Попробуйте подключить ее к другому компьютеру (компьютеру вашего товарища, соседа). Если она не будет работать, тогда считайте, что вам повезло, – просто пойдите и купите новую клавиатуру.
   Почему повезло, ведь нужно покупать новую клавиатуру? Во-первых, теперь у вас будет новая красивая клавиатура. А во-вторых, если бы клавиатура оказалась рабочая, то вам пришлось бы менять материнскую плату! Ведь это означало бы выход из строя порта PS/2. Хорошо, если материнская плата на гарантии. А если гарантийный срок уже закончился, то нужно менять материнскую плату.
   Если денег пока нет, то можно купить USB-клавиатуру. Однако если вы не активировали поддержку USB-клавиатуры в BIOS до выхода из строя PS/2-порта (или вообще ваша BIOS не поддерживает USB-клавиатуры), то USB-клавиатура не будет работать до загрузки Windows. В этом случае понятно, что USB-клавиатура будет временным решением проблемы и все равно рано или поздно придется менять материнскую плату.
 //-- Невозможно подключить внешний DVD-RW по USB --// 
   Вы купили внешний DVD-RW (подключаемый к компьютеру по USB), а он отказывается работать? Причина может быть в следующем:
   • нерабочий USB-порт – попробуйте подключить привод к другому порту. Чуть позже мы разберемся, как бороться с нерабочими USB-портами;
   • несовместимость USB-версий – у вас может быть привод USB 2.0, а в системе установлен USB-контроллер USB 1.1. Ничего тут не поделаешь – придется покупать отдельный контроллер USB 2.0, выполненный в виде PCI-платы расширения (см. Приложение 3);
   • нет питания – возможно, к USB-контроллеру уже подключено много USB-устройств и на USB-привод не хватает питания. Если с питанием все в порядке, то должен гореть индикатор питания на USB-при воде, а лоток привода должен открываться.
 //-- Проблемы при подключении IDE-накопителя --// 
   Бывает так, что при подключении еще одного IDE-накопителя (жесткого диска, привода DVD) к IDE-контроллеру, к которому уже подключено одно IDE-устройство, система перестает видеть оба устройства. Причина заключается в неправильном выборе режима устройства master/slave. Подробно подключение IDE-устройств рассматривается в главе 6, поэтому внимательно прочитайте ее.
 //-- Система не хочет загружаться с внешнего USB-привода --// 
   Загрузка с внешнего USB-привода (или с USB-диска) возможна, только если BIOS поддерживает такой способ загрузки. Если вы не можете отыскать (в этом вам поможет руководство по материнской плате) в SETUP опцию загрузки с USB-накопителя, то ваша система не поддерживает этот способ загрузки.
   Что делать? Лично я вижу два способа решения проблемы: загрузка с другого носителя, который поддерживается системой (например, с привода внутреннего DVD-RW), или обновление BIOS. Более приемлемый способ – это загрузка с другого привода. Однако если загрузка с USB – вопрос принципа, то нужно обновлять BIOS. Об этом говорится в главе 17. Если вы сомневаетесь в своих силах, то лучше обратитесь в сервисный центр, где это сделают квалифицированные специалисты.
 //-- Вы забыли пароль CMOS --// 
   На материнской плате есть джампер (перемычка), которая называется CMOS Clear (иногда – Password Clear). Вам лень искать руководство по материнской плате, чтобы посмотреть, в какое положение ее нужно установить для очищения CMOS? Намного проще выключить компьютер и извлечь на пару минут батарейку на материнской платы. Да, вам придется установить параметры SETUP заново, но, по крайней мере, вы вообще сможете войти в SETUP.
 //-- Компьютер не запускается --// 
   В предыдущей главе мы уже рассматривали возможные причины такого неудовлетворительного поведения компьютера. Однако еще раз напомню, что причиной может быть разрядившаяся батарейка на системной плате. Ее нужно просто заменить. Цена вопроса – 1 доллар.
 //-- Батарейка CMOS слишком быстро садится --// 
   Батарейки CMOS должно хватать как минимум на два года. Если батарейка разрядилась слишком быстро, то, скорее всего, вам попалась батарейка, срок службы которой уже давно вышел. При покупке проверьте этот факт. Одним словом, попробуйте заменить батарейку еще раз.
   Если другая батарейка тоже быстро разрядится (при условии, что изначально батарейка была годной), то дело в материнской плате. Желательно поменять ее по гарантии, если она еще есть. Гарантии уже нет? Тогда или меняйте батарейки до продажи материнской платы (рано или поздно вы модернизируете компьютер, и старую материнскую плату нужно будет продать), или сразу замените материнскую плату (что немного накладно).
 //-- Во время обновления BIOS выключили свет --// 
   Понятно, что после этого система не запускается. Не повезло. Теперь вам прямая дорога в сервисный центр, где перезапишут микросхему BIOS программатором или вовсе заменят ее (хотя обычно перезаписывают). Важно найти мастерскую, где могут произвести данную операцию, поскольку многие мастерские уже избавились от программаторов, потому что появилась возможность обновлять BIOS без этого устройства. Если вы такой мастерской не найдете, вам придется менять материнскую плату.
 //-- Проблемы с ОЗУ --// 
   Некоторые часто возникающие проблемы с оперативной памятью я систематизировал в табл. 20.2.
 //-- Таблица 20.2. Проблемы с оперативной памятью --// 
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 //-- BIOS показывает меньший объем ОЗУ, чем установлено в системе --// 
   Скорее всего, причина в том, что интегрированная видеокарта скрадывает часть оперативной памяти. Например, у вас установлено 512 Мб, видеокарта резервирует 32 Мб, тогда BIOS будет показывать всего 480 Мб.
   Встроенные видеокарты обычно довольно слабые, поэтому материнские платы со встроенным видео покупают для бюджетных офисных ПК, удел которых – обработка документов. Исключения могут составить материнские платы nVidia со встроенными видеокартами от nVidia.
   Дам несколько советов.
   • Если иногда хочется поиграть, но из-за нехватки денежных средств вы вынуждены покупать материнскую плату со встроенным видео, покупайте материнскую плату от nVidia. Встроенная видеокарта ничем не будет отличаться от своего отдельного аналога, кроме отсутствия видеопамяти на борту, – в качестве видеопамяти будет использоваться ОЗУ. В продаже есть довольно неплохие материнские платы с видеокартами на базе чипсета GeForce 7025 стоимостью менее 60 долларов. Довольно неплохая цена, учитывая то, что и чипсет не слабенький.
   • Если вы в основном работаете с компьютером в режиме электронной печатающей машинки, то есть работаете с документами, установите в BIOS минимальный размер памяти, резервируемый для видео. Как уже было отмечено, для разрешения 1280x1024 при 32-битном цвете вполне хватит 5 Мб. Вы же установите 8 Мб видеопамяти – про запас. Когда будете играть, установите видеопамяти побольше, например 32 Мб. Больше ставить смысла нет. Ведь в обычном режиме (когда есть отдельная плата) текстуры игры сначала загружаются в видеопамять, потом то, что не помещается, – в оперативную. А у нас видеопамять является «виртуальной» – эта та же самая оперативная память, поэтому особой разницы вы не заметите.
 //-- Осторожно: старые AGP-видеокарты --// 
   Предположим, у нас есть старая AGP-плата, которую жалко выбрасывать, и новая материнская плата, на борту которой есть AGP-разъем версии 2.0 (напряжение 1,5 В) или 3.0 (напряжение 0,8 В). Если установить старую плату (напряжение 3,3 В) в разъем на новой материнской плате, то это так навредит чипсету, что вы даже увидите небольшой дым из одной из микросхем. Поздравляю, вы сожгли материнскую плату!
   Поэтому ни в коем случае не нужно устанавливать старые видеокарты на новые материнские платы! Конечно, из каждого правила есть исключения, например перемычка на материнской плате, позволяющая выбрать напряжение AGP-слота. Но об этих исключениях нужно знать до установки видеокарты в слот, а не после.
 //-- Не все USB-порты работают --// 
   Почему один USB-порт работает, а второй – нет? Вот наиболее вероятные причины:
   • у компьютера есть несколько корневых концентраторов usb. У каждого концентратора два usb-порта. На каждый концентратор можно подать питание в 500 мА. Обычно USB-устройство требует питания в 100 мА, но иногда встречаются более прожорливые экземпляры. Если вы подключили к первому порту устройство, которое вытянуло больше 400 мА, то устройство, подключенное ко второму порту, работать не будет;
   • сбой драйвера. Откройте Диспетчер устройств, удалите все корневые концентраторы USB, а затем перезагрузите компьютер;
   • порт вышел из строя – тут особо комментировать нечего. Если вам нужен еще один порт (а он сгорел), купите USB-концентратор (желательно покупать концентратор с отдельным питанием) и подключите его к работающему USB-порту. В итоге вы получите 3–5 рабочих и свободных USB-портов.
 //-- Шум вентилятора --// 
   В системном блоке может быть как минимум два вентилятора – вентилятор процессора и вентилятор блока питания. На мощных системах вентиляторов может быть побольше, например дополнительный вентилятор в корпусе компьютера для охлаждения материнской платы, вентилятор видеокарты, вентилятор жесткого диска.
   Рано или поздно один из вентиляторов начнет издавать не совсем приятные звуки, похожие на металлический скрежет, – пока не раскрутится. Или просто будет шуметь больше положенного на протяжении всей работы компьютера.

   Не спешите покупать новый вентилятор. «Виноватый» вентилятор просто нужно смазать. Меня «доставал» вентилятор блока питания. После включения питания он мог шуметь несколько минут, пока не приходил в норму. Но моего терпения не хватило. Вот что нужно сделать, чтобы привести его в чувство:
   • снять блок питания. При этом его совсем не обязательно отключать от материнской платы. Хотя если вам неудобно (например, системный блок находится под столом), то, конечно же, лучше отключить его от системной платы – так будет проще;
 • затем разобрать сам блок питания. В этом нет ничего сложного – его крышка крепится на четырех болтах;
   • после этого открутить вентилятор блока питания. Он тоже крепится на четырех болтах. Провода питания вентилятора припаяны к плате блока питания, поэтому будьте осторожны – если вы оборвете их, то придется взять в руки паяльник;
   • снять защитную наклейку вентилятора. Под ней, в самом центре, будет резиновая (или пластмассовая) заглушка. Снимите ее;
   • вы увидите шток вентилятора. Вот его и нужно смазать (рис. 20.1). Не перестарайтесь – достаточно несколько капель! Для смазки лучше всего применять масло, которое используется в швейных машинах, – стоит копейки, и купить его можно в любом хозяйственном магазине. Можно даже использовать автомобильное масло, если вам не жалко купить целый литр масла для того, чтобы использовать всего несколько капель. Правда, я заметил, что для вентиляторов полусинтетическое автомобильное масло подходит меньше (вентилятор довольно быстро начинает шуметь снова – через несколько месяцев). Вероятно, дело в плотности масла;
   • после смазки вентилятора нужно закрыть шток заглушкой и произвести сборку в обратном порядке.
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 //-- Рис. 20.1. Смазка вентилятора блока питания --// 
   Остальные вентиляторы смазываются аналогичным образом. Конечно, попадаются и необслуживаемые устройства, которые нельзя смазать (нет заглушки под наклейкой). В этом случае придется покупать новый вентилятор.
 //-- Шумная работа привода CD/DVD --// 
   Причина шумной работы привода CD/DVD – дисбаланс. Для устранения шума проверьте, надежно ли закреплен привод в корпусе. Если шум не исчез, установите системный блок на ровную поверхность. Вот и все.
   Но иногда причина шума – это сами диски. Они могут быть просто-напросто кривыми. В этом случае лучше их не использовать, иначе такой диск может разлететься внутри привода, и тогда вам придется покупать новый привод.
 //-- Артефакты на экране --// 
   Артефакты – небольшие искажения изображения на экране. Они могут появляться в любом месте экрана, причем предсказать их появление невозможно. Некоторые пользователи думают, что компьютер «поймал» вирус и это его безобразия.
   Но причина появления артефакта – отнюдь не вирус (хотя лишняя проверка на вирусы компьютеру не повредит). Причина появления артефактов – драйвер или сама видеокарта. Прежде чем грешить на драйвер, просто вытащите видеокарту и установите ее заново (конечно же, при выключенном компьютере). Если артефакты не исчезнут, откройте Диспетчер устройств и удалите видеокарту, перезагрузите компьютер и заново установите драйверы видеокарты. Не помогло? Тогда, скорее всего, нужно менять видеокарту.
 //-- При запуске любой игры портится изображение на экране --// 
   Данная ситуация уже была описана в главе 11. Напомню, что причиной была «криво» установленная видеокарта. Нужно было извлечь и установить ее снова.
 //-- CRT-монитор чрезмерно мерцает --// 
   Мерцание (пусть и чрезмерное) – это не неисправность, а особенность работы CRT-монитора. Чтобы уменьшить мерцание, нужно установить большую частоту обновления экрана (рис. 20.2).
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 //-- Рис. 20.2. Частота обновления экрана --// 
   Щелкните правой кнопкой мыши на рабочем столе и выберите команду Свойства. В появившемся окне перейдите на вкладку Параметры и нажмите кнопку Дополнительно (рис. 20.3). Затем перейдите на вкладку Монитор и установите частоту обновления экрана. Желательно установить частоту 85 Гц (или выше), но она не всегда поддерживается монитором. Например, мой старенький монитор не мог работать на частоте 85 Гц при разрешении 1280 Х 1024. Чтобы установить 85 Гц, пришлось понизить разрешение до 1024 x 768. Имейте это в виду.
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 //-- Рис. 20.3. Свойства монитора --// 
 //-- Система видит первые 32 Гб жесткого диска --// 
   Вы купили новый жесткий диск емкостью, скажем, 200 Гб, а система сообщает, что его емкость всего 32 Гб! Не спешите ругаться с продавцом. Скорее всего, у вас старая версия BIOS, которая видит только первые 32 Гб. Прочитайте руководство по жесткому диску (очень часто рекомендации по его установке наносятся на наклейку на корпусе жесткого диска) – обычно нужно установить определенным образом специальный джампер, и тогда жесткий диск можно будет использовать на компьютерах со старой версией BIOS. Если же такого джампера не наблюдается, то придется обновлять BIOS – другого выхода у вас нет.



   Глава 21
   Система восстановления Windows

   Для чего данная глава в этой книге

   Данная книга посвящена «железу» – аппаратной части компьютера. Но так уж получается, что Windows глючит чаще, чем выходят из строя комплектующие компьютера, поэтому вы чаще будете сталкиваться с программными ошибками, нежели с аппаратными. В этой главе мы поговорим о восстановлении Windows, рассмотрим особые варианты загрузки Windows и способы восстановления данных.
   Почему я выбрал именно эти задачи? Вот представьте, куда вы будете обращаться, если Windows перестанет загружаться? Правильно, в сервисный центр. Вы оставите там свой компьютер, сотрудники центра будут долго и нудно колдовать над ним. Затем вам сообщат, что они умудрились переустановить Windows, да так, что все настройки остались прежними и все документы целы! Но счет выставят не меньше чем на 1000 рублей. Вы заплатите эту тысячу и довольные, что все цело, уйдете домой.
   На самом деле Windows никто и не собирался переустанавливать. Просто ее восстановили. Данная операция занимает от силы минут десять… Делайте выводы!


   Восстановление контрольной точки Windows

   Перед каждым системно важным изменением (установка системной программы, драйвера и т. д.) Windows создает контрольную точку. Это означает, что вы можете сделать откат, то есть восстановить предыдущее состояние системы. Ведь частенько бывает так, что или драйвер не подошел, или просто произошел какой-то сбой, и система некорректно работает. Вы всегда можете восстановить предыдущее состояние системы.
   Для этого выполните команду меню Пуск, Программы, Стандартные, Служебные, Восстановление системы. В окне мастера восстановления (рис. 21.1) выберите Восстановление более раннего состояния компьютера и нажмите кнопку Далее.
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 //-- Рис. 21.1. Мастер восстановления --// 
   Далее вы увидите календарь (рис. 21.2). Жирным в нем отмечены дни, когда были созданы контрольные точки. Вот, например, 2 июня была создана контрольная точка из-за установки программы Partition Magic. Если после установки этой программы система стала глючить, восстановите эту контрольную точку. Для восстановления просто нажмите Далее.

   Имейте в виду, что Windows создает контрольные точки по своему усмотрению. Если вы собираетесь выполнить действия, например установку какой-то программы, и подозреваете, что они могут навредить системе, лучше до выполнения этих действий создайте контрольную точку. Я вообще рекомендую создавать контрольную точку раз в неделю, независимо от того, устанавливали вы программы или нет. Компьютер хорошо работает? Глюков не замечено? Тогда запускаем мастер восстановления и выбираем команду Создать точку восстановления. Так вам будет проще восстанавливать компьютер в случае чего.
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 //-- Рис. 21.2. Выбор контрольной точки --// 


   Windows не загружается! Чтоделать?

   Перезагружаем компьютер и, как только прошла проверка памяти, нажимаем F8. Вообще F8 нужно нажать непосредственно перед загрузкой Windows, но современные компьютеры так быстро загружаются, что вы можете не успеть. Вы увидите меню дополнительных (особых) вариантов загрузки Windows:
   • Безопасный режим – удобно использовать для восстановления компьютера (для восстановления контрольной точки, удаления вирусов), если в обычном режиме компьютер не загружается;
   • Безопасный режим с поддержкой сетевых драйверов – по умолчанию в безопасном режиме ни сеть, ни Интернет не доступны. Если вам нужна поддержка Интернета или локальной сети, нужно выбрать этот вариант;
   • Безопасный режим с поддержкой командной строки – название этого пункта меню говорит само за себя, добавить мне нечего;
   • Включить протоколирование загрузки – при выборе этого варианта весь процесс загрузки будет запротоколирован в файл C: \bootlog.txt, вы сможете его изучить для выяснения причин сбоя. Вообще, начинающий пользователь найдет в этом файле мало интересного для себя;
   • Включить режим VGA– используется для устранения проблем с видео. Видеоподсистема будет работать с разрешением 640х480х16 (16 цветов) – в таком режиме смогут работать любая видеоплата и любой монитор;
   • Загрузка последней удачной конфигурации (с работоспособными параметрами) – вот этот вариант нужно попробовать в первую очередь (рис. 21.3);
   • Режим отладки – тоже не нужен начинающему пользователю;
   • Обычная загрузка Windows – используется для обычной загрузки, например если вы случайно попали в это меню или открыли его ради интереса;
   • Перезагрузка – перезагрузка компьютера;
   • Возврат к выбору операционной системы – полезен, если на компьютере установлено несколько версий Windows, – с помощью этого пункта вы сможете выбрать ту, которую вы хотите загрузить.
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 //-- Рис. 21.3. Меню дополнительных вариантов загрузки Windows --// 
   Сначала выбираем вариант Загрузка последней удачной конфигурации. Если это не помогло, то загружаемся в безопасном режиме и производим восстановление контрольной точки. Желательно выбрать не последнюю, а предпоследнюю. Есть вирусы, которые способны прописывать себя в последнюю контрольную точку, поэтому если ваш компьютер пал в бою с таким вирусом, то нужно восстановить предпоследнюю контрольную точку.


   Восстановление потерянных данных

   Удалили файл и очистили Корзину? Не расстраивайтесь. Еще можно попытаться восстановить удаленный файл. При удалении файл удаляется не полностью – удаляется только запись в таблице размещения файлов, но копия этой записи хранится в резервной копии этой таблицы, которая создается автоматически операционной системой. Но вот беда: при удалении файла информация о нем стирается из оглавления диска, а его блоки помечаются как пустые. Если за время, прошедшее с момента удаления файлов, эти блоки не были записаны другими данными, то файл можно восстановить. Отсюда вывод: чем быстрее вы обнаружите «пропажу» файла, тем больше шансов его восстановить.
   Разрешите порекомендовать программы:
   • FILERECOVERY – используется для восстановления удаленных файлов на IDE/SCSI-дисках, а также на Flash-дисках.
   • RescuePRO™ Deluxe – используется для восстановления удаленных файлов на цифровых носителях (CompactFlash, SmartMedia, MMC, xD/SD, Memory Stick, XD Cards, Microdrive, PCMCIA, Video CD, DVD). Внимание: эта программа не может восстанавливать файлы, удаленные с жестких дисков!
   • FILERECOVERY® Repairit – используется для восстановления удаленных или поврежденных разделов. Другими словами, данная программа работает не с таблицей файлов, а с таблицей разделов.

   Все три программы – коммерческие (вы же знаете, что нужно делать с коммерческими программами?). Бесплатные демоверсии можно скачать по адресу:
   http://www.lc-tech.com/software/software.html.

   В этой книге мы рассмотрим только первую программу. При запуске программа спросит, как вы хотите восстановить файлы: выбрать диск, а затем просмотреть список удаленных файлов, которые можно восстановить, или же ввести имя файла, который вы удалили, а программа сама попытается его найти – если он есть, то его можно будет восстановить (рис. 21.4).

   Мне больше нравится первый режим – вы можете даже и не знать, что удалили какие-то файлы (например, удалили нечаянно каталог, а в нем были важные файлы), а с помощью этого режима вы сможете их увидеть (как мы знаем, чем быстрее мы обнаружим пропажу, тем лучше). Выберите диск (рис. 21.5) и нажмите кнопку OK.
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 //-- Рис. 21.4. Выбор режима работы --// 
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 //-- Рис. 21.5.Выбор диска --// 
   После этого вы увидите список файлов и каталогов вашего диска. Чтобы увидеть удаленные файлы и каталоги, перейдите в режим Удалено. Желтые папки – это те, которые есть на диске сейчас, а зеленые – те, которые вы удалили и их можно восстановить (рис. 21.6).
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 //-- Рис. 21.6. Список файлов и каталогов, которые можно восстановить --// 
   Для восстановления файла или каталога щелкните по нему правой кнопкой мыши и выберите команду Сохранить как. Вот только демо-версия не умеет восстанавливать файлы и каталоги. Вам нужно достать полную версию. Или купить, или у кого-то позаимствовать. Полную версию я тестировал и могу уверить вас, что она очень хорошо восстанавливает файлы. Найти полную версию в Интернете можно по поисковому запросу FILERECOVERY full version download.
   Кроме рассмотренных программ, могу порекомендовать пакет программ Winternals Administrator Pak. В него входят следующие программы:
   • ERD Commander 2005 – используется для восстановления систем NT4/2000/XP/Server 2003, имеет гораздо больше возможностей, чем стандартная консоль восстановления Windows, открывая полный доступ ко всем разделам NTFS, FAT и FAT32 на поврежденных дисках. Программа позволяет редактировать реестр, изменять пароли администраторов и т. д. С помощью этой программы вы сможете устранить те неполадки, которые обычно исправляются путем переустановки системы;
   • NTRecover – используется для восстановления поврежденных или удаленных файлов и каталогов;
   • Remote Recover – позволяет восстановить файловую систему на компьютерах с поврежденной системой Windows NT4/2000/XP/2003, используя соединение по TCP/IP. Используется для удаленного восстановления данных. Обеспечивает полный доступ к разделам жесткого диска любого компьютера в вашей сети, включая разделы NTFS/FAT/FAT32, а также диски, еще не разбитые на разделы, и неформатированные диски;
   • Locksmith – позволяет восстановить «забытый» пароль администратора на системах Windows NT4/2000/XP/2003. Использовать программу очень просто: выбираете учетную запись и вводите новый пароль.

   Найти Winternals Administrator Pak в Интернете особых проблем не составит. Вот только постарайтесь его найти до того, как «гром грянет» и с вашим компьютером что-то случится.



   Глава 22
   Модернизация ноутбуков

   Особенности модернизации ноутбуков

   Модернизация ноутбуков позволяет вдохнуть в ноутбуки вторую жизнь – после успешной модернизации можно не покупать новый ноутбук, а еще пару лет эксплуатировать старый, что намного дешевле покупки новой модели.
   Наиболее эффективными способами модернизации ноутбука являются увеличение объема оперативной памяти и установка более быстрого и емкого жесткого диска. Остальные способы либо чрезмерно дороги, либо вообще невозможны. Чуть позже мы рассмотрим модернизацию каждого компонента ноутбука.
   Будьте готовы к тому, что модернизация ноутбука обойдется доро же модернизации персонального компьютера, а в некоторых случаях модернизация ноутбука вообще невозможна. Если вы покупаете ноутбук, то перед покупкой убедитесь, что его можно модернизировать. Хотя бы уточните возможность модернизации памяти и жесткого диска. Не нужно покупать ноутбуки неизвестных китайских моделей. Память там еще можно модернизировать, а вот заменить батарейку – уже нет. Несколько лет назад я купил такой ноутбук. Он был не новый, хозяин сказал, что батарейка вышла из строя. Я пытался найти батарейку для данной модели, у меня ничего не получилось, и я продал его (при этом даже умудрился продать дороже, чем купил, но это уже другая история).
   Что же можно модернизировать, а что – нет? Довольно часто детали ноутбука уникальны – производители ноутбуков разрабатывают собственные решения, чтобы содержимое ноутбука поместилось в его небольшой корпус. Из-за этого довольно часто нельзя найти нужные комплектующие или они очень дороги (чем дефицитнее комплектующие, тем их сложнее достать и тем дороже выйдет апгрейд), и почти всегда модернизация ноутбука должна выполняться в сервисном центре. Многие комплектующие ноутбуков подходят только к моделям определенного производителя, причем сугубо к определенным моделям. Довольно часто комплектующие припаиваются к материнской плате ноутбука. В этом случае если даже и можно выполнить модернизацию, то только в сервисном центре. А иногда, как уже отмечалось, вообще ничего нельзя модернизировать, и тогда ноутбук остается одноразовой игрушкой – как только на нем уже нельзя запускать современное программное обеспечение, от него избавляются. Хотя я порекомендовал бы избавиться от него быстрее – иначе, когда настанет момент, что нельзя будет запустить современный софт, ваш ноутбук вообще невозможно будет продать.
   В табл. 22.1 приведены возможности модернизации различных компонентов ноутбука.
 //-- Таблица 22.1. Возможность модернизации компонентов ноутбука --// 
[image: image229.jpg]Kommonent

Kommenrapuit

Tiporeccop

Ha HeKOTOPBIX MOJE/IAX HOIY9aeTCs 3aMeRHT IPOTIeccop, Ha
HeKoTOpsIx — HeT. [Ip 3aMeRe Hy’KHO YIHTHIBATS IUTAHIe
npomeccopa, a He TOMBKO coKer. Ecmi mpomeccop He Brass,
TO €r0 MOKHO 3aMEHNTS B JOMAIIHNX YCIOBHAX, & He B Cep-
BHCEOM nerTpe. J0poroii I He OueRs a((eKTHBHEL CT0C00
MoOJIepHU3AINH

Marepuscxas
mrara

B GObIINHCTSE CIy4aeB saMeHa 000HACTCS TOUTH B CTOH-
MOCTE HOBO} MOZE/H (WM Aae GoTbe). BaMeHa TOIBKO
B CepBUCHOM HeHTpe

TMamars

B GOIb IIMECTBE C.IyIa€E MOJKEO BBIIOIHITE CBOMIMI CHIaMI.
Hezoporoii i s QeKTHBHBI CIOCOD MOePHIALAN

KecTxuit ruck

B 60/1B MHECTBE C.IyIa€E MOYKEO BHIIOIHITE CBOMMI CHIaMI.
D(deKTHBHEL CTI0COD MOREPRHIAIAT

Tipusoz, Ecan mafiziete noAxoAmui mpisoz DVD, To MOKHO BEIIOI-
CD/DVD HHTE MOJEPHRHGAIIAIO CBOMMIL CHIIAME
Bugeokapta BaMera HeBOSMOKHA, IOCKOIGKY B GO/BIIMECTBE C/Iyaes Bii-

JleOKapTa HHTETPHPOBAHA B MATEDHHCKYIO ILTATY, a 0 3aMeHe
MaTepuHCKO{i ILTATH y7Ke GELIO CKASAHO BLIIe

JKK-mucmreit

Ecan JKK-Acnedt oTepes MW Ha HeM TOABIINCH GHTHIE
IMKCETbI, B GOTBITHECTBE CTYGaCE €TO MOKHO 3aMeHHTh, HO
TOMIBKO B CEPBUCHOM LeHTpe

AxxymyasTop-
Has Gatapes

Mo&HO KYIHTE aKKYMYIATOPRYIO 0aTapeio NOBBIIIERHOM
EMKOCTH, UTO OSBOAUT BAIIEMY HOYTOYKY HPOAEDKATHCH
APy JMIERX Gacos





   Далее мы поговорим о модернизации ноутбука, которую можно выполнить своими силами.


   Добавление памяти – самый эффективный способ модернизации

   Самым эффективным способом модернизации как ПК, так и ноутбука является увеличение объема оперативной памяти. К тому же это самый недорогой способ модернизации, особенно на фоне жесткого диска и процессора.
   Модули памяти ноутбука могут быть установлены в слот, а могут быть впаяны в материнскую плату. Понятно, что если модули впаяны, то их замену можно произвести только в сервисном центре. Иногда один модуль памяти припаян к материнской плате, но доступен один пустой слот, в который можно установить дополнительный модуль памяти. Иногда доступны даже два слота. В общем, переверните ваш ноутбук. Обычно на задней крышке есть небольшая продолговатая крышка, закрывающая слот модуля памяти. Она, как правило, крепится на четырех небольших шурупах. Иногда приходится снимать заднюю крышку ноутбука, чтобы произвести модернизацию памяти или убедиться в ее невозможности.
   Модули памяти, использующиеся в ноутбуках, относятся к стандарту SODIMM (Small Outline Dual-Inline Memory Module), поэтому обычные модули памяти в ноутбуках использовать нельзя. На рис. 22.1 изображен модуль памяти SODIMM DDR-2 емкостью 256 Мб производства Kingston.
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 //-- Рис. 22.1. Модуль памяти ноутбука емкостью 256 Мб --// 
   На рис. 22.2 изображен процесс установки модуля SODIMM в слот памяти ноутбука:
   • модуль нужно устанавливать в слот под углом и лицевой стороной вверх;
   • обратите внимание на ключ – он не позволит установить модуль неправильно.
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 //-- Рис. 22.2. Установка модуля SODIMM --// 
   Модернизация памяти ноутбука обойдется ненамного дороже аналогичной модернизации персонального компьютера. Например, модуль памяти SODIMM DDR-2 емкостью 1 Гб стоит чуть меньше 40 долларов. Можно даже найти за 35 долларов. А модули емкостью 512 Мб стоят меньше 20 долларов. Конечно, это в случае, если память слотовая. Если же память впаянная, то цены несколько иные – ведь вам придется оплачивать услуги сервисного центра.


   Замена жесткого диска

   Замена жесткого диска – второй по эффективности (после модернизации памяти) способ повышения производительности. Ведь вы устанавливаете не только жесткий диск повышенной емкости, но и более производительный жесткий диск. Сейчас уже пришло время модернизации дисков, купленных 2–3 года назад. Как правило, скорость вращения мобильных жестких дисков того времени не превышала 4200 оборотов в минуту. Для современных мультимедиазадач этого мало. Поэтому желательно купить жесткий диск, скорость которого 5400 оборотов в минуту. Можно, конечно, купить жесткий диск со скоростью 7200 оборотов в минуту, но такие жесткие диски стоят существенно дороже и потребляют больше энергии, поэтому оптимальными являются жесткие диски со скоростью вращения 5400 оборотов в минуту.
   Имейте в виду, что в корпус ноутбука можно установить только один жесткий диск, поэтому перед модернизацией скопируйте все важные для вас данные на диски CD/DVD, чтобы потом можно было их перенести на новый жесткий диск.
   Жесткие диски для ноутбуков подключаются к материнской плате по тем же интерфейсам, что и жесткие диски ПК – ATA и SATA, но размер у «мобильных» жестких дисков меньше – 2,5" против 3,5" (у ПК). Учитывая, что модернизируемый ноутбук был выпушен 2–3 года назад, можно предположить, что в нем установлен ATA-диск емкостью 40–60 Гб. Попробуем подобрать ему замену. Диски емкостью более 160 Гб доступны только с интерфейсом SATA. Наиболее оптимальный вариант – диск производства Samsung (модель HM120JC) со скоростью вращения 5400 оборотов в минуту, буфером 8 Мб и емкостью 120 Мб. Он стоит ровно 100 долларов – и по карману не ударит, и разница будет ощутимой. В этом жестком диске мне еще понравился один параметр: время наработки на отказ. Производитель гарантирует, что ближайшие 330 тысяч часов с ним все будет в порядке.
   Для модернизации жесткого диска нужно снимать нижнюю крышку ноутбука. Обычно в замене нет ничего сложного, если, конечно, ноутбук не припаян к материнской плате.
   Спрашивается, а что делать со старым жестким диском? Ведь он еще рабочий. Вам поможет компания Hitachi, которая выпустила оснастку для жесткого диска. Принцип работы – как и в случае с карманом для жесткого диска персонального компьютера. Вы вставляете жесткий диск в оснастку, а потом подключаете ее к ноутбуку по USB. Ваш бывший жесткий диск превращается во внешний жесткий диск, которым вы можете пользоваться без особых ограничений (разве что работать он будет медленнее, если ноутбук не поддерживает USB 2.0). Оснастка называется Hitachi Travelstar 2.5?? 2-in-1 Hard Drive Kit (рис. 22.3) – ищите в продаже.
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 //-- Рис. 22.3. Оснастка hitachi travelstar 2.5?? 2-in-1 Hard Drive Kit --// 
   Если жесткий диск впаян, а поблизости нет сервисного центра, то не нужно забывать о внешних жестких дисках! Такие жесткие диски подключаются к ноутбуку по USB – все очень просто, даже не нужно вскрывать крышку ноутбука. Обычно внешние жесткие диски небольшого размера, что позволяет их поместить в сумку с ноутбуком. На внутреннем жестком диске можно хранить самые важные файлы, которые вам могут понадобиться в любой момент, а все остальное (архивы, дистрибутивы программ, фильмы, музыку) – на внешнем жестком диске, если не хочется постоянно носить его с собой. Внешние USB-дис-ки стоят чуть дороже внутренних аналогов – от 120 (за 40 Гб) до 200 (за 160 Гб) долларов, конечно, если не принимать во внимание диски совсем большой емкости (250 Гб – 300 долларов) или жесткие диски, которые поставляются с чехлами из натуральной кожи и другими наворотами. Сами понимаете: один чехол из кожи с алмазными вставками может стоить дороже, чем сам накопитель.
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 //-- Рис. 22.4. Внешний жесткий диск, подключаемый по USB --// 
   На рис. 22.4 изображен внешний жесткий диск от Toshiba. Обратите внимание: питание (5 В) у него отдельное (в комплекте поставляется адаптер на 5 В), поскольку USB не в состоянии питать жесткий диск.
   Преимущество внешних жестких дисков заключается в их универсальности – вы можете подключить их не только к ноутбуку, но и к стационарному компьютеру.


   Модернизация привода CD

   Несколько лет назад ноутбуки оснащались приводом CD-RW или ком-бо-приводом DVD-ROM/CD-RW в лучшем случае (если не считать самых дешевых, на которых устанавливались приводы CD-ROM). Понятно, что особого смысла сегодня в приводе CD-RW нет. Сегодня нужен привод DVD-RW.
   Модернизировать привод CD довольно просто. Обычно он установлен в специальную переднюю панель. Даже если вы не найдете привод DVD-RW с такой же, как у вас, передней панелью, можно часть панели снять со старого привода.
   Перед модернизацией нужно снять старый привод и отправиться на поиски нового. Новый привод должен быть такого же размера, желательно, чтобы передняя панель тоже была аналогичный. Особое внимание обратите на разъем подключения к контроллеру и разъем питания – они должны быть такими же, как у старого привода. Желательно, чтобы они были расположены с одной стороны.
   Конечно же, намного проще сдать свой ноутбук в сервисный центр – наверняка там уже будут в наличии нужные приводы, а сама операция займет не более получаса. Так что долго без ноутбука вы оставаться не будете.
   Помните, что не всегда установка DVD-RW имеет смысл. Начнем с того, что для просмотра DVD-фильмов, равно как и для записи DVD-дисков, ваш компьютер должен соответствовать следующим требованиям:
   • процессор Pentium II 400MHz или лучше;
   • оперативная память 256 Мб или больше.
   Если компьютер не соответствует таким требованиям, то его нужно модернизировать (если возможно) или вообще продать и купить новый – смысла ставить в него DVD-RW нет.
   Что делать, если возможности установить DVD-RW нет? Тогда вам помогут внешние DVD-RW-приводы, которые подключаются по USB или FireWire. В крайнем случае не нужно забывать о USB-дисках (Flash-дисках). Ведь есть Flash-диски, на которые можно записать до 8 Гб информации (а на один обычный DVD-диск – всего 4,5 Гб), и при этом они значительно меньше DVD-диска!


   Проблемы с аккумулятором

   Со временем аккумуляторы теряют свою емкость и «держат» все меньше и меньше. Когда батарея ноутбука работает всего полчаса или меньше, ее нужно менять. Новая обойдется примерно в 100 долларов. Хотя батарея для некоторых устаревших моделей может стоить до 200 долларов, а для ноутбуков некоторых безымянных производителей вообще сложно ее достать.
   Если вы модернизируете аккумулятор, то покупайте аккумулятор повышенной емкости. Обычный аккумулятор при нормальном режиме работы «держит» примерно 2–3 часа (это зависит от того, как приложения нагружают процессор), а повышенной емкости – от 4 часов.
   Когда вы не можете найти батарейку для своего ноутбука, а менять его не хочется, вам поможет внешняя батарейка Valence N-Charge (примерно 300 долларов). Подробно о ней можно прочитать по адресу:
   http://thg.ru/mobile/valencen-charge/index.html.

   Совет. Чтобы экономить аккумуляторы, нужно придерживаться следующих рекомендаций:
   • уменьшите яркость дисплея – чем выше яркость, тем быстрее разрядится аккумулятор;
   • отмените автоматический запуск различных сервисных программ, которые обычно после запуска помещаются в область уведомления (system tray) и только занимают процессорное время, а вам они не нужны;
   • отключите неиспользуемые службы (Пуск, Выполнить, Services.msc).



   Расширение функциональности ноутбука

   Некоторые старые ноутбуки не поддерживают новые стандарты, например USB 2.0, FireWire, Bluetooth и др. Чтобы добавить поддержку данных технологий, нужно воспользоваться платами расширения PCMCIA или же купить USB-адаптеры. Например, есть USB-адаптеры Bluetooth. Подробно устройства, позволяющие расширить функциональность ноутбука и обычного ПК, рассмотрены в Приложении 3.




   Заключение
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   Подходит к концу наш разговор о ремонте и модернизации ПК. Если вы все внимательно прочитали и сделали надлежащие выводы, то теперь вы тот самый продвинутый пользователь, о котором шла речь во введении. Вам не нужно больше тратить свои время и деньги на походы в сервисные центры, на оплату их услуг и бесконечные споры. Никто не починит и не апгрейдит ваш компьютер лучше и быстрее вас самих! Ведь вы все делаете для себя, а не для кого-то. Поэтому вы убедитесь, что все платы и устройства надежно закреплены в корпусе компьютера, вы не станете прикручивать жесткие диски на один болт и проделывать еще кучу таких же сомнительных маневров. И еще одно немаловажное соображение: на потоке у вас не стоит несколько десятков компьютеров, каждый из которых в отдельности вам мало интересен. У вас одна-един ственная машина, от работы которой вы лично зависите. Поэтому вы ее, конечно же, почините быстро, качественно, не скупясь на исходники и не мотая самому себе нервы. Недаром есть одно хорошее правило: «Если хочешь сделать что-то хорошо, сделай это сам».
   Кстати, вы заметили, что теперь без особых проблем читаете конфигурации компьютеров и прайс-листы? Зная аббревиатуры и термины, можно понять без проблем, что закодировано, к примеру, в такой страшной мистической строчке: IC2D 1,8 Mhz/1 GB DDR2/250GB SATA/DVD-RW/256M 128bit nVidia GeForce 8500GT TV/VGA/DVI/19?? AL1916 Acer.
   Что вам делать теперь? Во-первых, советую постоянно поддерживать свои знания на должном уровне. Найдите несколько часто обновляющихся сайтов, посвященных «железу», и регулярно посещайте их. Если времени бродить по Интернету нет, подпишитесь на рассылку новостей из мира аппаратных новинок. Тогда все самые актуальные новости будут направлены прямо в ваш электронный ящик. Это вполне удобно!
   Еще советую вам как можно скорее от теории перейти к практике. Что это значит? Прочитали соответствующие разделы, берите в руки инструменты и смотрите, как все устроено в ПК на самом деле. Модернизируйте свою машину, заботьтесь о ней, ставьте на нее новые «прила-ды». Если почувствуете, что это вам нравится (чем черт не шутит), может, начнете помогать знакомым и родственникам с их ПК; потом вообще поставите дело шире, а через годик-другой станете асом и профи! Почему нет? Совершенно не исключаю, что эта книга послужит вам импульсом к получению новой, дополнительной квалификации. Ибо то, что вчера казалось катастрофически непонятным, китайской грамотой, сегодня становится более-менее ясно, а завтра вообще войдет в круг обыденных вещей. Почему не поделиться с миром тем, что ты знаешь, освоил как следует?
 //-- Как со мной связаться --// 
   Если у вас есть какие-то замечания, пожелания или просто комментарии, я их с удовольствием выслушаю. Но с одним условием! Не нужно писать мне по e-mail, который можно без особых проблем найти в Интернете. На письма по e-mail я не отвечаю по одной простой причине: или у меня нет времени, или я просто могу не заметить сообщение (ну или отложить до лучших времен, а потом забыть). Поэтому лучше писать на форум сайта www.dkws.org.ua. Форум будет постоянно напоминать мне о новых сообщениях, поэтому ваше сообщение не останется незамеченным.
 //-- Ссылки --// 
   В заключение хочу порекомендовать несколько полезных ссылок:
   • www.3dnews.ru – обзоры процессоров, материнских плат, корпусов, видеокарт и прочего «железа»;
   • www.thg.ru – всевозможные обзоры, как «железа», так и уже готовых компьютеров и сетевых устройств, а также обзоры, связанные с информационной безопасностью;
   • www.overclockers.ru – сайт, посвященный разгону компьютера (процессора, памяти, видеокарты). На сайте имеется постоянно пополняемая база разгона. Вы можете выбрать ваш процессор и узнать его практический (а не теоретический) предел.


   Приложение 1
   Оптические процессоры



[image: image235.jpg]



   Все мы понимаем, что рано или поздно кремниевая технология, используемая сегодня для создания процессоров, достигнет своего предела. Это как с нефтью – когда-то она закончится, поэтому уже сейчас начинают создавать электродвигатели, водородные двигатели и даже спиртовые двигатели! Точно такая же ситуация сложилась и в мире информационных технологий – кремниевой технологии начинают искать замену. Причем на рассмотрение предлагаются абсолютно разные варианты замены – от биокомпьютера до оптических процессоров. Стоп! А что это такое? Вряд ли у каждого из нас на столе, скажем, через десять лет будет стоять компьютер из бактерий, а вот то, что в компьютере будущего будет установлен оптический процессор, – вполне реально. Сейчас мы поговорим об этом чуде рук человеческих, от истории до принципов работы. Правда, чтобы все было понятно, нужно немного знать оптику (это наука о свете). Я постараюсь изложить все как можно проще, но что будет совсем просто, не надейтесь.


   Немного истории

   Вы не должны думать, что оптический процессор появился из ниоткуда. Просто его появление не афишировалось, поскольку все процессоры создавались и продолжают создаваться по кремниевой технологии. А на самом деле работы по созданию оптического процессора начались еще в восьмидесятых. И не потому, что уже тогда кремниевую технологию хотели заменить более совершенной, а просто ради интереса – почему бы не создать альтернативный тип процессора?
   Однако началу работ над созданием такого типа процессоров предшествовали несколько серьезных работ в области оптических квантовых генераторов, по-нашему – лазеров (рис. П1). Не посчитайте меня занудой: сейчас будет немного хронологии, просто это интересно знать.
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 //-- Рис. П1. Лазер --// 
   В 1964 году Прохоров, Басов и Таунс получили Нобелевскую премию за свою работу, которая произвела настоящую революцию в квантовой электронике. После этой работы стало возможным создание квантовых генераторов и усилителей, основанных на лазерном принципе. А в 1971 году Д. Габор получил премию за изобретение голографического метода. Сейчас голография применяется в картографии, медицине, при диагностике сбоев в различных устройствах, а также в других отраслях.
   А теперь вернемся к тем восьмидесятым, с которых все и началось. Исследователи по оптической электронике начали работать над созданием оптического процессора нового поколения. Оптический процессор должен был использовать специальные элементы, в которых свет управляет светом. Логические операции представлены как взаимодействие вещества со светом. В 1990 году фирма Bell создала макет оптического устройства и продемонстрировала выполнение логических и арифметических операций с очень высоким быстродействием. А в 2003 году компания Lenslet (www.lenslet.com) создала первый в мире оптический процессор, причем это была не демонстрационная модель, как в 1990 году, а коммерческий продукт, который можно было купить. Процессор называется EnLight256, его производительность составляет 8 тераоп (триллионов арифметических операций в секунду)! Операции выполняются за счет манипуляции потоков света, а не электронов, поэтому достигается такая производительность. У вас может возникнуть вполне справедливый вопрос: зачем нам такая производительность? Да, обычному пользователю она не нужна, но справедливости ради нужно отметить, что оптические процессоры пока и не ориентированы на обычного пользователя, который хочет, чтобы его XP работала шустрее, чем у соседа. Оптические технологии в первую очередь ориентированы (по крайней мере, сейчас) на промышленное производство, военную технику, где нужно в реальном времени обрабатывать большие потоки информации, где промедление в несколько сотых секунд может закончиться непоправимыми последствиями.


   Преимущества

   Рассмотрим преимущества оптической технологии:
   • можно параллельно передавать целые изображения за один световой пучок;
   • возможность использования совершенно разных сред передачи, хранения и обработки информации;
   • обработка информации возможна во время ее передачи через оптическую систему, которая реализует вычислительную среду. Представляете, вы отправили картинку для ее обработки – она будет обработана почти мгновенно, потому что обрабатывается по мере прохождения через оптическую систему;
   • информация, которая закодирована оптическим лучом, может передаваться без затрат энергии! Это действительно хорошо, ведь чем меньше затраты энергии, тем лучше;
   • оптическая система не позволяет перехватывать информацию, поскольку ничего не излучает в окружающую среду;
   • все эти преимущества достигаются благодаря тому, что в качестве носителей информации используются фотоны, а не электроны.


   Первые оптические компьютеры

   Как уже отмечалось, в 1990 году компания Bell (BellLabs) создала макет первого оптического компьютера. В основе процессора лежали двухмерные матрицы бистабильных полупроводниковых элементов со множествами квантовых ям. Эти элементы обладали электрооптическими свойствами (в англоязычной литературе встречается аббревиатура SEED – Self-Electro-Optic-Effect Devices). Освещение элементов производилось полупроводниковым лазером через голографическую решетку Даммена. Мощность излучения лазера составила 10 мВт, длина волны – 850 нм. Как это все работало? Свет проходил через один диод, в цепи возникал ток, что, в свою очередь, приводило к падению напряжения на структуре решетки и к повышению пропускания света через вторую структуру. Вот так возникала обратная связь, и совокупность элементов образовывала логические ячейки ИЛИ-И, ИЛИ-НЕ и т. д. Первый оптический компьютер занимал всего один квадратный метр. Состоял он из четырех каскадов. На выходе каждого каскада определялось пространственное распределение излучения по состоянию входящей в состав каскада жидкокристаллической маски. Управление маской производилось на обычном компьютере.
   Во втором поколении оптических компьютеров использовалась век-торно-матричная логика. Второе поколение было представлено компьютером DOC–II (Digital Optical Computer).

   Поток данных в компьютере DOC–II излучали 64 модулируемых лазерных диода, длина волны каждого составляла 837 нм. Свет от каждого диода отображался на одну строчку матричного пространственного модулятора, общий размер которого составляет 64 128 элементов. Отдельный элемент матрицы – это не что иное, как брэгговская оптическая ячейка (на основе GaP). Свет, который выходит из модулятора, попадает на целый ряд фотодиодов (128 штук). Посмотрите на фотографию DOC–II (рис. П2): в нем 8192 вспомогательных соединения. В секунду компьютер может сделать 0,8192 переключения, при этом на одно переключение затрачивается 7,15 фДж, если посчитать в фотонах, то это около 3000 фотонов. Понимаю, что все эти числа для вас – китайская грамота, хотелось бы реальный пример. Хорошо!

[image: image237.jpg]


 //-- Рис. П2. Оптический компьютер DOC–II --// 
   Представьте, что нам нужно найти какое-то слово в тексте. Я провел небольшой эксперимент. Тестовая система Duron 1,6/256 MB/Win XP SP1, запущено более 50 процессов. Взял документ MS Word на 954 страницах, написал заветное слово на 953-й странице (такое слово было только одно в документе). Запустил поиск этого слова и одновременно нажал кнопку «Старт» на своем секундомере. Поиск занял чуть больше 3 секунд (а именно 3,175), будем считать, что 3 секунды – ведь мне еще нужно было нажать «Стоп». Тут даже не принципиально, 2 или 3 секунды. Потому что оптический компьютер просматривает за ОДНУ секунду 80 000 страниц обычного ASCII-текста. Думаю, комментировать дальше просто нет смысла. Основной недостаток оптического компьютера – неинтегрируемость его компонентов. В настоящее время ведутся работы по созданию интегрального модуля оптического компьютера. Компьютер будет называться High Performance Optoelectronic Communication – HPOC. Опытная его модель уже создана.
   В новом компьютере планируется использовать входную матрицу с вертикально расположенными лазерными диодами. Диоды будут соединяться волноводами и обычной оптикой, оснащенной матрицами переключения, на основе дифракционных оптических элементов. Выходная система будет состоять из матрицы фотодиодов, которая будет совмещена с входной матрицей. В модуле используются технологии CMOS, Bi-CMOS, GaAs, оптические межсоединения организованы с использованием свободного распространения световых пучков. В итоге получается квазичетырехмерная структура. Уже создана опытная система. Она показывает скорость 1015 операций в секунду, причем «кушает» энергии всего 1 фДж на переключение (сравните с DOC–II – там 7 фДж). Что же касается веса, то пока нынешние оптические системы в этом проигрывают – их вес превышает используемые сейчас чипы. Конечно, до размеров и веса суперкомпьютеров пятидесятых не дойдет, но оптический ноутбук будет больших размеров (если он вообще будет в ближайшее время).


   EnLight256

   Поскольку только одна фирма в мире создала коммерческий оптический процессор, который можно купить, а не только посмотреть на него и сказать: «Как быстро он работает!», о ней мы сейчас и поговорим. Как уже было сказано, данный процессор называется EnLight 256 (рис. П3) и создала его фирма Lenslet. EnLigth 256 – это первый оптический DSP (Digital Signal Processor), превосходящий в три раза лучшие электронные DSP. Вообще-то если уже быть предельно точным, то EnLight 256 – это гибридный оптический процессор – он же не весь полностью оптический, а содержит преобразователи. Но на сегодняшний день полностью создать оптический компьютер не то чтобы очень сложно, а очень дорого. К тому же неизвестно, как он будет работать. А тут мы меняем только ядро (ведь все остальное остается таким же – электрическим) и получаем огромный прирост производительности.
   Ядро этого процессора – оптическое, а входная и выходная информация представляется в электронном виде. Ядро состоит из 256 VCSEL-лазеров, пространственного модулятора света, набора линз и приемников. Производительность процессора составляет 8 триллионов операций в секунду: за один такт (8 нс) процессор умножает 256-байтный квант на матрицу 256 x 256.
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 //-- Рис. П3. Процессор enlight 256 --// 
   Поговорим о технологии Lenslet. Данная технология, как мы уже знаем, использует оптическое ядро, а входная и выходная информации представляются в электронном виде. Такая организация позволяет использовать лучшее из оптического и электрического миров. Оптическая матрица VMM (Vector-Matrix Multiplication) – ядро процессора – конвертирует электрическую информацию в свет, затем производит необходимые преобразования этой информации (вычислительные операции), направляя свет через программируемую внутреннюю оптику (рис. П4). Свет, который появляется на выходе, ощущается множеством датчиков и преобразуется обратно в электрический сигнал.
   VMM состоит из трех основных элементов:
   • N некогерентных лазеров, которые представляют вектор, состоящий из N элементов, каждый элемент – это 8 бит;
   • пространственного модулятора Multiple Quantum Well (MQW), состоящего из N x N пикселных модуляторов, размещенных на одном чипе (рис. П5);
   • ряда из N детекторов света, которые интегрированы в массив аналого-светового преобразования (Analog to Digital Converters, ADC). Детекторы установлены так, чтобы получать лучи от матрицы модулятора. Вывод столбца детектора – это вектор-результат.

   Каждый элемент входного вектора проектируется на столбец матрицы. Каждый ряд матрицы проектируется на один детектор в векторе результата (вывода).
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 //-- Рис. П4. Принцип работы ядра VMM --// 
   Теперь разберемся, как это все программируется. Программирование оптического цифрового сигнального процессора (Optical Digital Signal Processing Engine, ODSPE) заключается в изменении значений, которые сохранены в пространственном модуляторе (Spatial Light Modulator, SLM). Загрузка приложения (или данные внутри приложения) аналогична замене матрицы в пространственном модуляторе. Мо жете догадаться сами, как быстро это происходит. Кстати, пространственный модулятор может поставляться как отдельный продукт, так что вам ничего не мешает (наверное, кроме отсутствия нужных средств), чтобы соз дать свой оптический процессор. Этот модулятор называется Ablaze, и о нем можно прочитать на сайте компании Lenslet.
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 //-- Рис. П5. Пространственный модулятор Multiple Quantum Well --// 
   Где сейчас используется EnLight 256? Вы можете засомневаться, что он вообще используется, но на самом деле это так. Основные сферы его применения – это военная промышленность и обработка видео в реальном времени; обе сферы требуют высокой производительности. Представьте, что будет, если при вычислении угла отклонения ракеты компьютер немного «задумается»?


   Ждать осталось недолго

   Шестого декабря 2007 года компания IBM заявила, что намерена выпускать оптические процессоры всего через пять лет. Да, через пять лет (пусть через семь – сначала оптические процессоры будут очень дорогими) на столе у каждого из нас будет стоять настоящий суперкомпьютер (по нынешним меркам).

   При написании приложения были использованы материалы сайтов: www.lenslet.com; http://dims.karelia.ru/~avip/op/in.htm (сейчас ссылка недоступна, но на сайте можно скачать архив с моего сайта http://dkws.org.ua/a/etc/op.rar). Если вы заинтересовались непосредственно физикой оптических процессов, обязательно зайдите на второй сайт. На сайте фирмы Lenslet, кроме рекламной информации и кратких характери стик, нет больше ничего интересного, а на страничке «Оптические процессоры» (второй URL) вы найдете все – от физических основ и математических моделей до самих элементов оптического процессора.



   Приложение 2
   Установка Windows
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   Рано или поздно вам придется самому переустановить Windows или на своем компьютере, или на компьютере вашего друга. Сбой в работе программы, сбой самой Windows, вирус или просто установка операционной системы на новый компьютер – вот основные причины переустановки (установки) Windows. Не будем долго говорить о ненадежности Windows, о ее «глюках». Вообще, если честно, то Windows XP довольно стабильна, и если соблюдать элементарные правила безопасности (это я о вирусах), то без переустановки Windows XP может продержаться довольно долго.
   Итак, у нас есть компьютер, на который нужно установить операционную систему и дистрибутивный диск с Windows. Обычно с этого диска можно загрузиться. Но прежде вы должны сделать привод CD/DVD загрузочным устройством. Для этого перезагрузите компьютер и внимательно следите за сообщениями, которые он выводит на экран при загрузке. Как только увидите сообщение
   Press DEL to enter SETUP,
   нажмите DEL (в некоторых компьютерах нужно нажать не DEL, а F2). Вы войдете в setup – программу настройки компьютера. Здесь вы должны сделать привод CD/DVD загрузочным устройством. Ищите опцию Boot Sequence или подобную. В качестве первого устройства вы должны установить CD/DVD (рис. П6).
   После этого нажмите F10 для сохранения изменений и выхода из программы настройки.

Компьютер загрузится не с жесткого диска, а с компакт-диска с Windows, который нужно вставить заблаговременно. Если у вас IDE-диск, то можете до определенного времени расслабиться, пока программа установки загрузит все необходимое.
   А если у вас SATA-диск, то внимательно читайте сообщения в нижней части экрана. Как только увидите сообщение
   Нажмите F6, если требуется установить особый драйвер SCSI или RAID,
   нажмите F6 и вставьте дискету с драйвером в дисковод (рис. П7). Установка драйвера жесткого диска необходима, чтобы Windows увидела ваш жест кий диск SATA и вы смогли установить на него Windows. Если же у вас есть и IDE-диск, и SATA-диск, то вы можете установить Windows на IDE-диск, а драйвер для SATA-диска всегда можно установить после установки Windows.
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 //-- Рис. П6. CD/DVD – первое загрузочное устройство --// 
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 //-- Рис. П7. Сообщения программы установки --// 
   Если жесткий диск новый, то программа установки предложит разметить его. Если же жесткий диск уже размечен, то вам будет предложено выбрать раздел для установки Windows. Имейте в виду, что для установки Windows нужно не менее 1,2 Гб свободного места. Если у вас меньше места на диске С:, то придется или выбрать другой раздел (Windows XP можно устанавливать на раздел, отличный от C:), или отформатировать диск С: (в результате все данные на нем будут потеряны).
   Предположим, что жесткий диск новый. Программа установки предложит вам нажать С для создания нового раздела (рис. П8).
   Введите размер раздела (рис. П9). Для диска С: вполне хватит 10–20 Гб – этого достаточно для установки Windows и прикладных программ.
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 //-- Рис. П8. Установка windows на новый жесткий диск Windows X P Professional --// 
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 //-- Рис. П9. Создание нового раздела --// 
   Размер остальных разделов задайте по своему усмотрению. Помните, что для FAT32 максимальный размер раздела равен 32 Гб (см. Приложение 1), поэтому, если хотите создать раздел большего размера, его придется форматировать в NTFS.
   После создания разделов программа установки предложит выбрать раздел, в который следует установить операционную систему (рис. П10). Выберите раздел и нажмите Enter.
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 //-- Рис. П10. Выбор раздела для установки Windows --// 
   Затем Windows предложит отформатировать выбранный раздел: вам нужно выбрать файловую систему (рис. П11). Если размер раздела больше 32 Гб, то нужно выбрать NTFS. Поскольку это новый винчестер, нужно выбрать полное, а не быстрое форматирование.
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 //-- Рис. П11. Выбор файловой системы --// 
   У вас кресло или табуретка? Если кресло, то самое время откинуться на его спинку – операция полного форматирования, особенно если большой размер раздела, требует довольно много времени (рис. П12).
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 //-- Рис. П12. Форматирование. Идем пить кофе или чай! --// 
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 //-- Рис. П13. Копирование файлов --// 
   После форматирования раздела начнется копирование файлов (рис. П13). Эта операция тоже не быстрая, поэтому придется немного подождать.
   Пока вы наблюдаете, как копируются файлы, хочу вам кое-что рассказать. Вы только что создали несколько разделов, но Windows отформатировала только один – тот, который вы выбрали для установки ОС. Поэтому после установки Windows вам нужно не забыть отформатировать остальные разделы!
   После копирования файлов Windows автоматически перезагрузит компьютер. Чтобы компьютер опять не загрузился с установочного диска, войдите в SETUP и выберите загрузку с жесткого диска.
   Начнется второй этап установки (рис. П14). Минут десять вы можете просто наблюдать, как Windows рекламирует саму себя. Особенно мне нравится текст про надежность.
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 //-- Рис. П14. После первой перезагрузки --// 
   А теперь самое интересное. Нужно ввести серийный номер XP. Он же у вас есть, правда? Затем вам будет предложено ввести свое имя. Вводим (рис. П15). После необходимо ввести имя компьютера и пароль администратора (пароль нужно запомнить, см. рис. П16).

   После этого нужно ввести имя рабочей группы, членом которой является ваш компьютер. Если у вас домашний компьютер, не подключенный к локальной сети, можете ввести все, что угодно, например MSHOME.
   Затем можно опять наслаждаться рекламными сообщениями… Первая часть установки мне нравилась больше. Минут через пятнадцать-двадцать компьютер будет перезагружен. Фактически Windows уже установлена. Осталось только установить драйверы устройств.
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 //-- Рис. П15. Ввод имени пользователя --// 
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 //-- Рис. П16. Ввод имени компьютера и пароля администратора --// 
   Угадайте, что Windows предложит вам сделать при первом запуске? Правильно – подключиться к Интернету и зарегистрировать копию Windows. Смело нажимаем кнопку Пропустить (рис. П17). Нам сейчас не до этого – еще драйверы устанавливать.
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 //-- Рис. П17. Windows пытается зарегистрировать вас на сайте Microsoft --// 

   Внимание! Сразу после установки Windows не изменяйте дату и время. Сейчас я объясню почему. Устанавливаю Windows на новый компьютер. После установки ОС предложила активировать себя, я этот шаг пропустил – ведь нужно еще компьютер настроить, а для активации еще месяц есть. И тут я заметил, что дата установлена неправильная – 2004 год. Ничего не подозревая, изменяю дату, устанавливаю драйвер видеокарты и перезагружаю компьютер. После установки Windows меня порадовала. Сказала, что либо нужно активировать ОС прямо сейчас, либо удалить. Понятно, что мне ничего не оставалось, как активировать ее. Но проблема в том, что я не успел настроить Интернет. Пришлось звонить в Microsoft (благо Windows, когда выбираешь способ активации, сообщает ближайшие центры Microsoft) и активировать ОС по телефону. Наобщавшись с автоответчиком вдоволь, я таки ее активировал. Но впредь сначала буду активировать, а потом изменять дату, если это будет нужно.

   После этого нужно создать учетные записи всех пользователей, которые будут работать с компьютером. Я создаю лишь одну учетную запись – собственную (рис. П18).

[image: image254.jpg]B g Vet
%4 Windows

[lonb30BaTeEAU KomnbloTepa

BEEU1Te HHEHA 066X 170 DYAET PR0STATE 3 T KOWITE TSR0 YAYT £03A3Hs| TASTe I ETHEIE SaTACH ATAKAHADT0
IIOTLA08TE1S T X MO DYAET SIIONHTe HHMEHAYaI ey HAETPAiey WIS, DD CreuT 33Ty BARTOE M iniesc
DapaHETAOS HACTOOM KOHTLRTED A,

vy s -
YETHOR 3aTMER: O

Eropoi nonesararens
Toeniinonssosarsns: LS
etsepreinonssoearens

Rt nonsaoearent

ST HAEHA DY OTOBD3XATLCA Ha 14D3HE NDHEETETEA WINADWS & SnO36HTHOM NP [N Sanyore
N[N0 FOETO WEKGHITa 10 B31LGHY WHGH MO7I30BATEIA © DY KO G TETE A5 Haana PA0TE:

MO S3RATE NaEOM WM OIPHIEINTE D363 AOCTIA ATA KEXAOTD NOMe308TeNS, AODRBMTE

ACOHMTEEHEb oS08 ATENEF NCEE & abe ALK YoTaH 8K Windcy/s, GhITDaE & ki TYEKR Koy

MlaHen ypaaneIs:, <271 YSeIHbIe TaNMEN NofTogare el

En skisoga cnpasiy
T e F

J aneo




 //-- Рис. П18. Создание учетных записей пользователей --// 
   Windows установлена (рис. П19)!
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 //-- Рис. П19. Windows установлена --// 
   Что делать теперь? Вставьте диск с драйверами от материнской платы и установите их. Обычно при этом будут установлены драйверы звуковой, сетевой платы и некоторые дополнительные драйверы.
   В процессе установки драйверов потребуется перезагрузка Windows (может быть, и не одна). Тут ничего не поделаешь.
   После установки драйверов материнской платы нужно установить драйверы для видеоплаты. Также после этого понадобится перезагрузка.
   После установки видеодрайверов нужно установить разрешение монитора. Для этого щелкните на рабочем столе правой кнопкой мыши, выберите команду Свойства, перейдите на вкладку Параметры и установите нужное разрешение (рис. П20).

   Затем можно приступить к установке драйверов остальных устройств: модема, принтера, сканера и т. д.
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 //-- Рис. П 20. Установка разрешения монитора --// 
   Не забудьте отформатировать остальные разделы! Для этого откройте окно Мой компьютер, щелкните на значке раздела, который нужно отформатировать (обычно нужно форматировать все разделы, кроме С:), и выберите команду Форматировать. Выберите файловую систему (если раздел больше 32 Гб, то нужно выбрать NTFS) и нажмите кнопку ОK (рис. П21).
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 //-- Рис. П21. Форматирование --// 


   Приложение 3
   Полезные платы расширения



[image: image258.jpg]



   Довольно часто для добавления новых возможностей, например поддержки новых устройств, приходится менять материнскую плату. Но не всегда замена материнской платы оправданна. В данном приложении мы поговорим о платах расширения, позволяющих добавить поддержку различных интерфейсов и технологий без замены материнской платы. Напомню, что перед установкой платы расширения нужно выключить питание компьютера. USB-устройства расширения можно подключать к системе без выключения питания.


   Поддержка SCSI

   Добавить поддержку интерфейса SCSI, обеспечивающего огромную скорость передачи данных (конечно, потом нужно будет купить SCSI-устрой-ства – жесткие диски, сканеры), можно путем установки SCSI-адаптера (рис. П22). SCSI-контроллер от Adaptec обойдется примерно в 300 долларов. Но будьте готовы к тому, что все SCSI-устройства стоят в несколько раз дороже своих собратьев, подключающихся к другим интерфейсам.
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 //-- Рис. П22. SCSI-адаптер --// 


   Поддержка SATA

   Некоторые не особо новые компьютеры не оснащены SATA-контроллером, в то время как подавляющее большинство новых жестких дисков выпускается именно с интерфейсом SATA. Не спешите менять материнскую плату своего компьютера (на новую с поддержкой SATA) – можно установить SATA-контроллер (тоже выполнен в виде PCI-платы расширения, рис. П23). Такая модернизация компьютера обойдется от 40 до 530 долларов. Если вам не нужно ничего особенного, то вполне хватит обычного контроллера за 40 долларов – это дешевле и удобнее замены материнской платы. Все, что вам нужно, – это установить контроллер в слот расширения и подключить к нему SATA-диски.
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 //-- Рис. П23. SATA-контроллер --// 


   Поддержка Bluetooth

   Технология Bluetooth используется для беспроводной передачи данных (с использованием радиосигнала) на небольшие расстояния. Все современные мобильные устройства (мобильные телефоны, карманные ПК, ноутбуки) поддерживают Bluetooth, но Bluetooth-адаптеры есть далеко не на всех стационарных компьютерах. Для добавления поддержки Bluetooth достаточно купить USB-адаптер (рис. П24). Он обойдется вам в 10–15 долларов, и для его установки достаточно будет просто вставить устройство в USB-порт – даже не нужно вскрывать крышку системного блока!
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 //-- Рис. П24. USB-адаптер Bluetooth --// 


   Поддержка USB 2.0

   Многие компьютеры (купленные несколько лет назад) не поддерживают USB 2.0, обеспечивающую передачу данных со скоростью 480 Мбит/с. Многие высокоскоростные USB-устройства используют именно USB 2.0. Чтобы добавить поддержку USB 2.0 в ваш компьютер, достаточно установить PCI-плату расширения (рис. П25). Бюджет модернизации – всего 10 долларов.
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 //-- Рис. П25. Контроллер для поддержки USB 2.0 --// 


   Поддержка Fire Wire 400/800 (IEEE-1394a/IEEE-1394b)

   Не спешите покупать предыдущую плату! Раз у вас нет USB 2.0, скорее всего, нет и поддержки FireWire (IEEE-1394). Можно купить комбинированную плату расширения – USB2.0/IEEE-1394 (рис. П26). Обычно на таких платах есть 2–3 порта USB и два порта IEEE-1394. При покупке контрол лера проследите, чтобы поддерживался интерфейс IEEE-1394b (FireWire 800), обеспечивающий скорость передачи данных 800 Мбит/с, тем более что этот интерфейс полностью совместим с FireWire 400 (рис. П27). Нечего покупать морально устаревшее «железо»! Стоимость модернизации – примерно 25–30 долларов.

   Для модернизации ноутбуков имеются PC-карты, добавляющие поддержку IEEE-1394. Примерная стоимость такой карты – 18–20 долларов.
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 //-- Рис. П26. Комбинированный контроллер для поддержки USB 2.0/IEEE-1394 --// 
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 //-- Рис. П27. PC-карта для поддержки IEEE-1394 --// 
   Есть также и комбинированные PC-карты, добавляющие в немного устаревший ноутбук поддержку USB 2.0 и IEEE-1394 (рис. П28). Недостаток такой карты в том, что у вас будет всего один порт USB и один порт IEEE-1394. С другой стороны, такая карта экономит PC-слоты вашего ноутбука.
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   Рис. П28. Комбинированная PC-карта для поддержки USB2.0/IEEE


   Поддержка IDE (ATA)

   Вы купили современный компьютер, на материнской плате которого не оказалось IDE-контроллера, и теперь вам некуда подключить старенький ATA-диск, который вы сняли со старого компьютера? Или же на новом компьютере всего один IDE-контроллер, а вам нужно подключить четыре IDE-устройства (то есть нужно два IDE-контроллера)? Вам поможет IDE-контроллер в виде PCI-платы, рис. П29 (всего 20 долларов!).
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 //-- Рис. П29. Комбинированный IDE/SATA-контроллер --// 
   Вы не нашли в продаже IDE-контроллер? Тогда, может быть, вам будет проще найти специальный кабель, позволяющий подключить IDE-диск к компьютеру по USB. Нужно установить IDE-диск в корпус компьютера, как обычно, подключить к нему питание, затем подключить жесткий диск с помощью специального кабеля (рис. П30) к USB-порту. У данного решения есть два недостатка:
   • вам придется подключиться к внешнему USB-порту, поэтому кабель будет торчать из системного блока. Но это будет заметно только сзади, поэтому особо внешний вид системного блока не нарушит;
   • скорость обмена будет ниже по сравнению с приведенным выше вариантом – отдельным IDE-контроллером, но зато будет работать.

   Ваш USB-контроллер должен быть совместим с USB 2.0.

[image: image267.jpg]


 //-- Рис. П30. Кабель IDE-USB --// 


   Сгорела интегрированная звуковая плата

   Не беда – можно купить внешнюю звуковую плату, выполненную в виде PCI-платы расширения. Зато беда в другом – на современных материнских платах, как правило, мало PCI-слотов – 1 или 2 (поскольку уже давно используется более современная шина PCI-Ex), но они уже могут быть заняты другими платами, которые вы, воз можно, установили, прочитав это приложение. Если вы найдете звуковую плату для шины PCI-Ex – покупайте. Если такой платы не окажется или у вас возникнет желание сэкономить слоты расширения – купите USB-звуковую плату. Да, есть и такие (рис. П31). Качество звучания, конечно, не ахти какое, но тем не менее все работает, и вам не нужно выкладывать 70–120 долларов за новую материнскую плату. USB-«звуковуха» стоит всего 15 долларов.
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 //-- Рис. П31. Звуковой адаптер, подключающийся по USB --// 


   PC-карты на обычном компьютере

   Предположим, что у вас есть какая-то особая PC-карта для вашего ноутбука, для которой нет USB/PCI-аналога, и вам нужно подключить ее к обычному компьютеру, а не к ноутбуку. Тогда можно купить специальный адаптер, позволяющий подключать PC-карты к обычному стационарному компьютеру (рис. П32).
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 //-- Рис. П32. Адаптер для подключения PC-карт к стационарному компьютеру --// 
   Изображенный на рис. П32 адаптер неудобен тем, что гнездо для вставки PC-карты будет находиться с задней части системного блока, что мешает, когда у вас несколько PC-карт и вам периодически нужно их менять. В этом случае можно порекомендовать более дорогой адаптер со специальной панелью размером 5,25??, устанавливающейся на переднюю панель системного блока (рис. П33).
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 //-- Рис. П33. Адаптер подключения PC-карт --// 


   Параллельный и последовательный порты

   На некоторых ультрасовременных компьютерах отсутствуют параллельный и последовательный порты. Нужно отметить, что производители рановато исключили эти порты – все еще есть достаточно много старого «железа», которое подключается к этим портам. Если вам нужен параллельный порт, то можно купить PCI-плату расширения, содержащую LPT-порт (рис. П34). Аналогичная плата для последовательного порта обычно содержит два 9-контактных COM-порта (рис. П35). Такие платы стоят 15–25 долларов. Комбинированных LPT/COM-плат расширения, к сожалению, не встречал. Может, они где-то и есть.

   Хотя, по возможности, лучше не использовать такие платы, а воспользоваться USB-переходниками, чтобы не занимать слоты расширения. Но тут есть одно «но». Обычно старое «железо», которое будет подключаться к LPT/COM-портам, используется в паре со старыми программами, которые ничего не подозревают о USB, а режим эмуляции LPT/COM-порта по USB не всегда работает так, как нам бы этого хотелось.
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 //-- Рис. П34. Плата для поддержки параллельного порта --// 
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 //-- Рис. П35. Плата для поддержки последовательных портов --// 


   Сгорела интегрированная сетевая плата

   Сетевые платы далеко не всегда были интегрированными. Первоначально сетевые платы были выполнены в виде PCI/ISA-плат расширения (ISA – старая шина, давно не используется). Если сгорела интегрированная сетевая плата, можно установить сетевую PCI-плату. Такая карта, например, от Realtek стоит всего 5 долларов. Если все PCI-слоты уже заняты, тогда можно купить сетевую USB-карту (рис. П36).
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 //-- Рис. П36. Сетевая USB-карта --// 



   Приложение 4
   Уход за монитором
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Правила ухода за монитором
• Чтобы не вышла из строя кнопка включения/выключения монитора, ею лучше не пользоваться. В свойствах монитора (Панель управления, Экран) нужно установить параметры энергосохранения. Обычно после 15 минут простоя нужно перевести монитор в режим ожидания, а через час – выключить. При выключении питания монитор тоже автоматически выключится, поэтому не нужно выключать его кнопкой питания. Пусть вас не смущает то, что индикатор питания все еще горит (обычно желтым цветом вместо зеленого).
• На старых CRT-мониторах велика вероятность выгорания люминофора. Чтобы это предотвратить, нужно использовать хранители экрана – они постоянно заставляют обновляться пикселы монитора, и поэтому выгорание люминофора исключается.
• Регулярно протирайте монитор специальной салфеткой. Не забывайте также протирать сам корпус монитора, а не только экран. Чистота – залог здоровья!
• CRT-мониторы нужно время от времени размагничивать. Обычно раз в полгода. Функция для размагничивания есть в меню монитора. Если монитор так стар, что у него нет меню, то нужно открыть руководство по этому монитору. Обычно функция размагничивания активизируется нажатием определенной клавиши или комбинаций клавиш на панели монитора.
• Помните, что очень важна нормальная вентиляция монитора. Без нее он будет перегреваться и долго не протянет.
Приложение 5
Технология Trusted Platform Module
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   Постоянно растущее количество «червей», вирусов и элементарных дыр в современных операционных системах и сетевых сервисах заставляет ИТ-специалистов разрабатывать все новые и новые средства информационной безопасности. Ранее использовались преимущественно программные решения – аппаратно-программные были доступны далеко не всем. Сейчас же благодаря технологии TPM (Trusted Platform Module) данные решения пришли в массы и стали доступны каждому. В этом приложении мы поговорим о том, что такое TPM и почему имеет смысл использовать эту технологию на предприятии.
Что такое TPM

TPM представляет собой микроконтроллер, предназначенный для реализации основных функций по обеспечению безопасности с использованием ключей шифрования. Чип TPM устанавливается на материнской плате компьютера и осуществляет взаимодействие с остальными компонентами системы через системную шину.
Концепция «доверяемых платформенных модулей» (именно так переводится на русский язык аббревиатура TPM) принадлежит консорциуму Trusted Computing Group (TCG), который существует с 2004 года.
   Сама технология TPM появилась не в 2004 году, а раньше. В 1999 году был создан Альянс доверяемых компьютерных платформ (Trusted Computing Platform Alliance, TCPA). В этот альянс входили важнейшие разработчики аппаратного и программного обеспечения – IBM, HP, Microsoft и др. Несмотря на именитость участников, деятельность альянса напоминала известную басню о лебеде, раке и щуке: каждый «тянул воз» на себя (каждый член альянса имел право отменить решение, принятое другими членами), поэтому TPM развивалась довольно неспешно.
   В 2004 году альянс TCPA был преобразован в консорциум TrustedComputingGroup. Структура этой организации была другой. Важные решения могут принимать только избранные компании (они называются промоутерами – promoters). Такими компаниями сейчас являются Intel, HP, IBM, AMD, Seagate, Sony, Sun, Microsoft и Verisign. Остальные компании (их более тысячи) имеют право лишь участвовать в разработке черновых спецификаций или просто получать более ранний доступ к новым разработкам.
   Основным результатом деятельности TCPA/TCG является «доверяемый платформенный модуль», который раньше назывался «чипом Фрица» (Fritz Chip). Назван он был в честь американского сенатора Фрица Холлингса (Fritz Hollings), известного своей поддержкой системы защиты авторских прав на цифровую информацию (Digital Rights Management, DRM).


   Задачи TPM

   Основная задача TPM – это создание безопасного компьютера, в котором проверяются и защищаются все процессы связи, а также аппаратное и программное обеспечение. Под защитой связи подразумевается не процесс защиты сетевого соединения, а защита процесса взаимодействия между отдельными частями системы (например, ОС).
   Модуль TPM может использоваться и для проверки целостности и авторства данных. Доступ к данным должны иметь только авторизиро-ванные пользователи, при этом должна обеспечиваться безопасность передачи самой информации. Проверка целостности обеспечит защиту системы от вирусов, «червей» и других программ, изменяющих данные без уведомления пользователя.
   При разработке TPM не ставилась задача создать модуль только для предохранения персональных компьютеров или ноутбуков от вирусов – данную технологию можно использовать для обеспечения безопасности мобильных телефонов, КПК, устройств ввода, дисковых накопителей. Вместе с ним можно применять устройства биометрической идентификации.
   Защитой сетевых соединений занимается отдельное подразделение TCG – Trusted Network Connect (TNC). Мы не будем рассматривать плоды деятельности TNC, а ограничимся только TPM.
 //-- «Железо» и математика --// 
   Логично предположить, что сам чип TPM на материнской плате ничего не решает. Нужна поддержка со стороны остального «железа» и математики – программного обеспечения.

Например, вы можете установить жесткий диск с поддержкой TPM (рис. П37). Такие жесткие диски уже давно выпускает Seagate (Momentus 5400 FDE.2). [18 - 2,5-дюймовый жесткий диск Momentus 5400 FDE.2 (full disk encryption) от Seagate поставляется в составе ноутбуков ASI C8015+ (стоимость ноутбука примерно 2100 долларов). Винчестер обладает встроенной системой динамического шифрования с аппаратным ускорением и поддержкой TPM. Кроме того, в состав ноутбука включена система считывания отпечатков пальцев, что делает его примерно на 20 % дороже обычного ноутбука с такой же конфигурацией. Размер жесткого диска Momentus может быть 80, 100, 120 и 160 Гб. Используется интерфейс SATA 3 Гбит/с.Главная особенность Momentus FDE.2 заключается в шифровании/дешифровании записываемой и считываемой информации с помощью алгоритма AES со 128-битным ключом на уровне микропрограммного обеспечения (firmware) DriveTrust. Шифрование данных производится абсолютно прозрачно, то есть незаметно для пользователя. В открытом (незашифрованном) виде информация представляется только в приложениях. На жестком диске данные хранятся только в зашифрованном виде.Обычно процесс программного шифрования существенно снижает производительность системы (кто работал с PGPDisk, тот понимает, о чем идет речь). Но поскольку в случае с Momentus FDE.2 шифрование осуществляется на аппаратном уровне, то это увеличивает загрузку центрального процессора всего на несколько процентов.При загрузке TPM-системы пользователь должен ввести свой пароль. Пароль нужен не только для продолжения загрузки, но и для дешифрования данных. Раньше тоже можно было установить пароль в SETUP, без которого невозможна загрузка операционной системы. Но ведь можно было снять жесткий диск и подключить его к другому компьютеру. Если не применялись какие-либо криптографические средства, то считывание информации с жесткого диска не представляло проблем. В случае с TPM, даже если вы снимете HDD и подключите его к другому компьютеру, вы не сможете прочитать информацию, поскольку она зашифрована, а вы не знаете пароля для ее расшифровки.А что делать, если пользователь забыл пароль? Тогда можно применить главный пароль. А если забыт главный пароль (или вы его попросту не знаете), тогда…Кроме того, предусмотрена функция crypto-erase, которая предназначена для уничтожения всех данных с жесткого диска. Такая операция необходима при списании винчестера или при передаче его другому пользователю.] Но Seagate – далеко не един ственный производитель винчестеров с функцией шифрования. Другие производители, например Hitachi, также выпускают «криптографические накопители». Так что выбор «железа» у вас есть (прочитать о других производителях аппаратного и программного обеспечения с поддержкой TPM можно на сайте www.tonymcfadden.net).
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 //-- Рис. П37. Жесткий диск Seagate Momentus 5400 FDE.2 --// 
   Что касается ОС, технология TPM поддерживается большинством современных операционных систем – Windows Vista, Microsoft Windows Server 2003 SP1, Microsoft Windows XP SP2, Windows XP Professional x64, SUSE Linux (начиная с версии 9.2) и Enterprise Linux (начиная с версии 3 update 3).


   Как работает TPM

   Как уже отмечалось, модуль TPM реализуется в виде чипа на материнской плате. Чип TPM интегрируется в процесс загрузки компьютера и проверяет хэш системы с помощью алгоритма SHA1 (Secure Hash Algorithm), он вычисляется на основании информации обо всех компонентах компьютера, как аппаратных (процессора, жесткого диска, видеокарты), так и программных (ОС).
   В процессе загрузки компьютера чип проверяет состояние системы, которая может быть запущена только в проверенном режиме (authorized condition), что возможно лишь в случае обнаружения правильного значения хэша.


   Настройка TPM в Windows

   В следующем руководстве описывается использование служб TPM в Windows Vista:
   http://www.oszone.net/display.php?id=4903.
   В Windows Vista и Windows Server 2008 применяется технология шифрования дисков BitLocker, которая тесно взаимосвязана с доверяемыми модулями (рис. П38). О настройке BitLocker в Windows Server 2008 и Vista (рис. П39, П40) можно прочитать здесь:
   http://www.securitylab.ru/contest/300318.php; http://www.oszone.net/4934/VistaBitLocker.
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 //-- Рис. П38. Компоненты BitLocker --// 
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 //-- Рис. П39. Шифрование BitLocker выключено: модуль TPM не установлен или выключен (в BIOS) --// 
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 //-- Рис. П40. Схема взаимодействия Full Volume Encryption и TPM в Windows --// 


   Готовые системы с поддержкой TPM

   Готовые TPM-компьютеры уже давно есть в свободной продаже: как ноутбуки, так и настольные компьютеры. Обычно такие системы выпускаются именитыми производителями вроде HP, поэтому их цена может быть слегка завышена (доплата «за марку»).
   Желающим сэкономить можно порекомендовать купить «железо» с поддержкой TPM и собрать все вместе самостоятельно. Необходимые материнские платы выпускаются многими производителями, например ASUS (M2N32-SLI Premium), MSI (Q35MDO) и др (рис. П41).
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   Рис. П41. Материнская плата ASUS M2N32-SLI Premium (с поддержкой TPM)


   Зачем нужна TPM

   Во-первых, TPM – это повышение общей безопасности системы и дополнительная, реализованная на аппаратном уровне защита от вирусов, «троянов» и прочей компьютерной нечисти. А на безопасности, особенно на предприятии, как мы знаем, экономить не стоит.
   Во-вторых, TPM – это шифрование данных на жестком диске. TPM позволяет найти компромисс между безопасностью и производительностью.
   Поскольку шифрование осуществляется на аппаратном уровне, это практически не отражается на производительности.
   В-третьих, с помощью TPM можно вообще обойтись без пароля, использовав вместо него отпечаток пальца пользователя. Согласитесь, довольно эффективное решение. Вчера подобные системы мы видели в наполовину фантастических фильмах, а сегодня – это уже реальность.


   TPM не панацея

   Важно помнить, что TPM не универсальное средство и не панацея от всех компьютерных невзгод. Хороший антивирус и брандмауэр никто не отменял. TPM разрабатывался больше для защиты интересов софтварных гигантов: дабы не позволить пользователю запускать нелицензионный софт. С этой точки зрения еще не ясно, TPM – это хорошо или плохо, учитывая количество нелицензионных программ на наших просторах. Давайте будем смотреть правде в глаза – пиратского софта очень много.
   Также не нужно забывать о человеческом факторе. Человек может намеренно сообщить пароль к своей системе или записать его где-то на желтой бумажке, которую приклеит к монитору, или просто установить очень простой пароль, который несложно подобрать. В этой ситуации TPM точно не поможет. Тут на помощь приходит софт, а именно системы контроля доступа, но это – другая история.



   Приложение 6
   Монитор и излучение
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 //-- Типы излучения --// 
   Все мы не раз слышали от пользователей, работающих за компьютером, жалобы на головную боль, боль в глазах, общую усталость. Самое интересное, что они списывают все это на излучение монитора. Это в корне неправильно.
   Считается, что CRT-мониторы оказывают наиболее пагубное влияние на человека, чем LCD, поэтому сейчас поговорим именно о таких мониторах.
   Вспомним физику. Она говорит, что бывает три вида излучения: альфа-излучение, бета-излучение и гамма-излучение. Я видел в Интернете статейку, написанную каким-то «профессором», что монитор является источником всех трех видов излучений. Забегая наперед, скажу, что это не так!
   Альфа-излучение – это поток ядер гелия-4. В электронно-лучевой трубке монитора нет гелия, поэтому монитор никак не может излучать альфа-частицы. С другой стороны, даже если бы монитор и был источником такого излучения, то ничего страшного с вами бы не произошло – это самое слабое из всех излучений. И еще: обычно альфа-излучение – это следствие протекания ядерных реакций. Понятно, что монитор – это не ядерный реактор (иначе бы он не стоил 100–150 долларов!), поэтому альфа-частиц в нем вообще быть не может.
   Переходим к бета-излучению. Данное излучение – это поток электронов. В ЭЛТ-мониторе есть электроны, поэтому монитор может быть источником данного излучения. Электроны в электронно-лучевой трубке разгоняются до 25 кэВ (килоэлектронвольт) – казалось бы, это очень много, но на практике между ЭЛТ и пользователем находится одно толстое стекло (толщина стекла монитора – до 1 см), которое не может преодолеть ни один электрон. Электроны ударяются в люминофор, и за счет этого происходит торможение электронов. Часть энергии передается люминофору (за счет нее он и светится), а часть уходит в так называемое тормозное излучение, возникающее при торможении электрона в поле электронной оболочки неподвижного атома. Спектр тормозного излучения – от 0 до 25 кэВ; 25 кэВ соответствует мягкому рентгену. Вы впали в панику, увидев слово «рентген»? Но не забывайте, что есть слово «мягкий». Верхняя граница «мягкости» – 100 кэВ, а у монитора максимум 25 кэВ (обычно ниже). Энергия обычного рентгена – от 150 кэВ. Так что беспокоиться особо не о чем.
   Настал черед гамма-излучения. В этом случае энергия квантов достигает десятков мегаэлектронвольт. Такая энергия может возникнуть только в случае ядерного распада (при переходах между разными энергетическими уровнями ядерного ядра) или как тормозное напряжение при бомбардировке мишени частицами с энергией в десятки мегаэлектронвольт. Ясно, что ядерных реакций в мониторе нет, да и напряжения в миллион вольт тоже, поэтому монитор не является источником гамма-излучения.
   Итак, монитор является только источником бета-излучения. С одной стороны, энергия монитора очень мала – максимум 25 кэВ, что не сравнимо с энергией рентгена – от 150 кэВ. С другой стороны, рентген вам приходится проходить один-два раза в год (а кому и ни разу – как повезет), а вот за монитором некоторым пользователям приходится проводить большую часть рабочего дня, а у кого-то этот самый рабочий день не нормирован, поэтому 8–12 часов в день за монитором обеспечено. Но производители мониторов учли этот факт. Переднее стекло электронно-лучевой трубки содержит свинец и другие тяжелые металлы, эффективно задерживающие излучение. В итоге имеем слабое бета-излучение, задерживаемое толстым стеклом с добавлением свинца. Получается, что излучение монитора ниже природного фонового уровня, поэтому само излучение не может быть причиной каких-либо заболеваний.
   Монитор также является источником электромагнитного излучения (ЭМИ). Но электромагнитное излучение скапливается на горловине ЭЛТ, то есть сзади монитора. Поэтому ЭМИ может нанести вред здоровью, только если пользователь каждый день сидит возле задней части монитора, прислонившись к ней головой. Обычно пользователь сидит на расстоянии одного метра до монитора, поэтому беспокоиться не о чем.
 //-- Причина головной боли --// 
   Вы можете спросить: если монитор такой безвредный, то почему пользователи жалуются на головную боль, боль в глазах, общую усталость и ухудшение зрения? По поводу головной боли, боли в глазах и общей усталости могу сказать следующее: рабочий день этих пользователей организован неправильно. Ведь умственный труд может изморить больше, чем физический, поэтому нужно делать перерывы в работе. Рекомендуется делать небольшой перерыв (5–10 минут) через каждый час работы за компьютером. Уверен, то в конце рабочего дня не будет ни головной боли, ни боли в глазах, поскольку эти негативные симптомы вызваны перенапряжением.
   Что же касается ухудшения зрения, то в этом виновата неправильная организация рабочего места. Хотя человеческий организм индивидуален. Кто-то может всю жизнь работать за компьютером, и у него все будет в порядке со здоровьем, а кто-то может поработать полгода, и у него сильно ухудшится зрение. Если вы чувствуете, что зрение ухудшилось, немедленно обратитесь к врачу – промедление в данной ситуации опасно.
 //-- Организация рабочего места --// 
   Теперь поговорим о правильной организации вашего рабочего места.
   • Начнем с расстояния до монитора. Оно должно быть не менее 50 см. В идеале – 50–70 см. Верхняя часть экрана монитора должна быть на уровне глаз. Не нужно смотреть на монитор сверху вниз или снизу вверх – этим вы напрягаете глаза.
   • На мониторе вы не должны видеть никаких бликов – отражений каких-либо источников света (лампы, люстры, солнечного света). Если блики есть, то передвиньте монитор так, чтобы их не было. Если передвинуть монитор не получается, тогда купите конусообразный тубус, который надевается сверху на монитор: широкой стороной он надет на монитор, а узкой – направлен к вам. Тубус позволяет избежать засветки монитора. Жаль, что тубусы редко встречаются в свободной продаже, их нужно только заказывать.
   • Если монитор установлен на фоне окна, то это сильно напрягает глаза, поэтому лучше монитор переставить в другое место. Также нежелательно работать без освещения, например ночью с выключенным светом. Если приходится работать ночью, то включите свет, только старайтесь, чтобы люстра не отражалась в мониторе.
   • Важно выбрать источники света, используемые в помещении. Обычные лампы имеют желтый оттенок, но они лучше, чем лампы дневного света. Последние хоть и близки к дневному свету, но сильно мерцают. Частота лампы дневного света (50 Гц) накладывается на частоту монитора, в результате чего сильно устают глаза. Однако можно заставить лампу дневного света светить ровно. Нужно, чтобы она питалась от источника постоянного тока, конечно, еще понадобится преобразователь переменного тока в постоянный.
   • От бокового солнечного света можно защититься с помощью штор или жалюзей.
   • Огромную роль играют осанка человека и собственно предмет интерьера, на котором сидит пользователь. Если вы заботитесь о своей спине, нужно выбросить табуретку и купить компьютерное кресло. Тем более что и стоят такие кресла недорого. Кстати, когда будете покупать, заказывайте кресло с подлокотниками – оно стоит всего на 10–15 долларов дороже, зато удобнее.
 //-- Стандарты излучения мониторов --// 
   Для уменьшения уровня излучения были разработаны различные стандарты. Еще в 1987 году был разработан стандарт MPR I. В 1990 году был принят стандарт MPR II. Это два самых древних стандарта, которым соответствуют все древние мониторы.
   Современные мониторы соответствуют стандарту TCO, который значительно жестче MPR. Существует несколько версий TCO: TCO-92, TCO-95, TCO-99, TCO-01, TCO-03, TCO-04, TCO-05, TCO-06 (по году выпуска).


   Приложение 7
   Словарь компьютерных терминов
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   A

   abend (abnormal end) – аварийное завершение работы программы, завершение работы программы с ошибкой, синоним этого термина – crash
   AC(accumulator) – аккумулятор
   AC(alternating Current) – переменный ток
   accept – соглашаться, принимать
   active – активный, функционирующий
   Active Directory – служба каталогов Microsoft, база данных, которая содержит сведения о доменах, компьютерах, пользователях и общих ресурсах сети
   access – доступ
   authorized access – авторизированный, санкционированный доступ
   direct access – прямой доступ; см. DMA
   random access – произвольный доступ
   unauthorized access – несанкционированный доступ, доступ пользователя к объекту при условии, что сначала он был запрещен
   ACCESS – система управления базами данных фирмы Microsoft
   access controllist (acl) – список контроля доступа; содержит сведения о том, кому можно получить доступ к системе и к какой ее части
   access denied – доступ запрещен
   access server – сервер доступа; предоставляет рабочим станциям доступ к сети, обычно к Интернету
   access time – время доступа к объекту (файлу, каталогу и т. д.)
   access type – тип доступа: полный (full access или read/write access) и в режиме «только чтение» (read-only access)
   ACPI (advanced configuration and power interface) – интерфейс управления питанием компьютера
   action – действие
   actionbar – панель действий
   activate – активизировать
   active – активный
   ActiveX – технология, разработанная microsoft. Похожа на технологию com, но дополнена средствами для работы в Интернете. Позволяет загружать на компьютер пользователя приложения и все необходимые для его работы данные
   ActiveX control – элемент управления ActiveX, небольшое приложение, которое встраивается в веб-страницу или другое приложение, поддерживающее технологии ActiveX и OLE
   ADC (analog digital converter) – аналогово-цифровой преобразователь, АЦП
   add – добавить
   add new hardware – установить новое оборудование
   add printer – установить новый принтер
   add arow – добавить строку
   add-on – дополнение, обычно в виде модулей, расширяющих какую-нибудь основную программу; добавляет новые функции в программу
   address – адрес. Для получения доступа к какому-нибудь объекту (ячейке памяти или электронной книге, компьютеру) система должна знать адрес этого объекта. Адреса могут быть как символьными (URL, адреса электронной почты и т. д.), так и числовыми (IP-адреса)
   ADO (activex data objects) – объекты данных, основанные на activex.
   Adobe Acrobat – программа, разработанная фирмой Adobe Systems. Позволяет создавать и просматривать документы формата PDF, которые будут одинаково выглядеть и печататься в различных операционных системах (DOS, UNIX, Macintosh, Windows). Программа Adobe Acrobat – платная, но существует бесплатная программа Adobe Acrobat Reader, которая может только просматривать PDF-файлы, но не может их создавать
   ADSL (asymmetric digital subscriber line) – асимметричная цифровая абонентская линия, в последнее время самый популярный способ подключения к Интернету. Скорость передачи данных зависит от расстояния – от 1,5 до 6 Мбит/с, но обычно провайдер ограничивает скорость до 128–512 Кбит/с
   AGP (accelerated graphics port) – скоростной графический порт. О шине AGP см. в тексте энциклопедии; в настоящее время она активно вытесняется шиной PCI-Ex
   AIX – многопользовательская операционная система, разработанная компанией IBM
   alert – тревога, обычно означает какое-либо критическое сообщение
   alias – псевдоним (например, вы можете установить псевдоним webmaster@firma.ru для ящика denis@firma.ru, в результате вся почта для webmaster@firma.ru будет направлена в ящик denis@firma.ru)
   Are you sure? – запомните это выражение: «Вы уверены?». Обычно выводится перед запросом на выполнение критических действий, например на удаление файла
   already – уже
   already connected – соединение уже установлено
   already exists – уже существует
   fileal ready exists – файл уже существует
   already installed – уже установлена
   Alta Vista – поисковая машина ( http://www.altavista.com/)
   analog – аналоговый (цифровой – digital)
   analyzer – анализатор
   anonymous ftp – анонимный FTP, доступ к которому может получить любой желающий. В качестве имени нужно указать anonymous, а в качестве пароля – свой адрес e-mail
   ANSI (american National Standards Institute) – Американский институт по стандартизации, занимающийся технологическими стандартами в США
   AOL (america Online) – популярная интерактивная служба для общения (и не только). Подробнее о ней можно узнать на сайте: http://www.aol.com/
   API (application programming interface) – интерфейс прикладного программирования. Содержит набор функций, которые программист может использовать при написании программ, дабы не разрабатывать собственные аналогичные функции
   APM (advanced Power Management) – система улучшенного управления питанием. Разработка компании Intel, обычно используется на ноутбуках
   Apple Computer – компания, разработавшая компьютеры Apple Macintosh, славящиеся своими графическими возможностями
   application – приложение, прикладная программа
   archive – архив
   archive file – архивный файл
   architecture– архитектура
   ARPA(advanced Research Projects Agency) – агентство передовых исследовательских работ, принадлежит Министерству обороны США. Именно в этом агентстве родилась сеть ARPAnet, которая стала прототипом сети Internet
   ASCII (american standard code for information interchange) – американский стандартный код для обмена информацией
   assert – утверждать
   assertion – утверждение
   assign – присваивать
   assignment – присваивание
   assistant – помощник; имеется в виду устройство-помощник, например КПК
   associate – ассоциировать
   assurance – гарантия
   asterisk – звездочка (*), астериск
   asymmetrical – асимметричный. Обычно подразумевается асимметричная передача данных с разными скоростями в двух направлениях
   AT (advanced Technology) – AT-компьютеры, следующее поколение после XT (компания IBM)
   ATA (advanced Technology Attachment) – интерфейс для подключения жестких дисков к AT-совместимым компьютерам
   ATM (adobe type manager) – диспетчер шрифтов для windows от фирмы ADOBE
   attachment – вложение, т. е. файл, который можно прикрепить к письму в электронной почте
   attack – атака, попытка вывести систему из строя или же попытка несанкционированного доступа
   ATX (at extended) – AT-компьютер с расширенным управлением питанием
   authentication – аутентификация, процедура проверки подлин ности
   AVI (audio/video interleave format) – формат файла, содержащего аудио/видеоданные. Формат допускает использование кодеков для сжатия информации; разработан Microsoft


   B

   back – назад
   backcover – обратная сторона обложки
   back out – отменить
   background – фон
   background job – фоновое задание
   Back Space – клавиша возврата (расположена над клавишей Enter)
   backup – резервная копия, создание резервной копии
   backward compatible – обратно совместимый. Имеется в виду обратная совместимость программ: например, Word 2003 поддерживает документы Word 95, т. е. является обратно совместимым
   bad – плохой
   bad sector(или bad block) – сбойный сектор, т. е. испорченный сектор жесткого диска. Как правило, записать туда информацию нельзя, потому что ее нельзя будет прочитать. Программы проверки дисков помечают сбойные секторы для того, чтобы система не выполняла в них запись.
   basic configuration – базовая конфигурация, т. е. минимальная конфигурация компьютера, при которой он может работать. Дополнительные устройства, например сетевая и звуковая платы, не входят в базовую конфигурацию, потому что компьютер способен работать и без них 

 batch – командный файл, содержащий команды, которые должен выполнить командный интерпретатор cmd.exe
   BBS (bulletin board system) – электронная доска объявлений
   BDC (backup Domain Controller) – резервный контроллер домена. В сети должно быть как минимум два контроллера домена – первичный (PDC) и резервный, который будет использоваться, если первичный выйдет из строя
   beep – звуковой сигнал
   benchmarking – тестирование (обычно имеется в виду тестирование производительности компьютера)
   beta (или beta version) – пробная версия программы
   binary– двоичный
   binary code – двоичный код (код, состоящий из 0 и 1)
   BIOS (Basic Input Output System) – базовая система ввода/вывода
   bitrate – скорость битового потока данных
   blank – пробел; пустой
   blue screen – «голубой экран смерти»: сообщения о критических ошибках Windows выводятся на экране с голубым фоном
   BMP (Bit MaP) – формат графических файлов, разработанный microsoft. Формат не поддерживает сжатия, поэтому рисунки в этом формате просто огромны (занимают много дискового пространства)
   body – основная часть документа или сообщения электронной почты (тело документа)
   boot – начальная загрузка компьютера
   boot area – загрузочная область
   boot disk (boot able disk) – загрузочный диск – диск, с которого можно загрузиться
   boot record – загрузочная запись
   boot sector – загрузочный сектор. Обычно это первый сектор на нулевой дорожке дискеты или же сектор жесткого диска, который был зарезервирован для программы-загрузчика ОС
   BPI (Bit Per Inch) – плотность записи (битов на дюйм)
   BPP (Bits Per Pixel) – битов на пиксел
   BPS (Bit Per Second) – скорость передачи данных (битов в секунду)
   buffer – буфер, временное хранилище информации
   bug – ошибка в программе («баг», «глюк»)
   button – кнопка
   byte – байт, единица информации: 1 байт = 8 битов = 1 символ


   C

   C/C++/C# – популярные языки программирования. Язык c был разработан в начале 1970-х годов Керниганом и Ритчем и до сих пор остается одним из самых популярных языков программирования
   cable – кабель
   cache – кэш. Очень быстрая буферная память, находящаяся «между» основной памятью и регистрами процессора. Используется для временного хранения часто используемых данных для быстрого доступа к ним
   disk cache – дисковый кэш, область памяти, которая используется для хранения блоков диска, к которым недавно осуществлялось обращение. Не нужно путать с кэшем жесткого диска. Кстати, чем больше кэш у жесткого диска, тем быстрее он работает
   call back – обратный звонок. Ваш модем звонит провайдеру, сообщает имя пользователя и пароль. Если имя пользователя и пароль правильные, сервер разрывает связь и перезванивает пользователю. В итоге пользователь экономит на телефонном времени
   calculate – вычислять
   calculator – калькулятор
   call – запрос; звонок
   cancel – отмена
   capacity – объем, обычно имеется в виду объем носителя данных
   CD (Compact Disk) – компакт-диск
   CD changer – устройство для смены компакт-дисков
   CD-R (Compact Disk-Recordable) – компакт-диск с дозаписью. Такой диск можно записать один раз и затем дописывать в «конец» диска, пока будет свободное место
   CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory) – компакт-диск, предназначенный только для чтения (дописывать на него нельзя), а также устройство для чтения компакт-дисков
   CD-RW (CD Rewritable) – компакт-диск для многократного перезаписывания, записи можно стирать и наносить заново
   CDSL (Consumer Digital Subscriber Line) – выделенная цифровая линия. Скорость данных одинакова в обоих направлениях (прием/передача) и достигает 1 Мбит/с. См. ADSL
   Celeron – процессор компании Intel. Первоначально планировался как более дешевая версия pentium, но потом стал полноценным процессором, устанавливаемым на многие современные компьютеры. Подробнее о процессорах Intel см. в тексте энциклопедии
   Celeron D – более усовершенствованная версия процессора Celeron, имеет другую частоту системной шины – 533 МГц против 400 МГц (обычный Celeron)
   Celeron M – версия процессора Celeron с пониженным энергопо треблением, устанавливается на ноутбуках
   cell – ячейка (например, ячейка электронной таблицы)
   cellular – сотовый (имеется в виду сотовый телефон или сотовая технология связи)
   change directory – изменить каталог
   channel – канал
   chip – чип, микросхема
   chipset – чипсет
   clean – чистый
   clock – часы
   close – закрывать
   close a file – закрыть файл
   close all – закрыть все (файлы, окна)
   color – цвет
   color management – управление цветом
   color palette – палитра цветов
   color separation – отделение цветов
   color setting – установка цветов
   color table – таблица цветов
   COM (Component Object Model) – модель компонентных объектов (компания Microsoft). Используется для внедрения объектов в другие программы: например, вы можете написать программу и внедрить в нее экземпляр программы Word. Получится как бы собственный Word. Модель COM используется в технологиях DCOM и ActiveX
   comma – запятая
   command – команда, оператор
   computer – компьютер
   battery-powered computer – компьютер с питанием от автономной батареи (например, ноутбук)
   mains-powered computer – компьютер с обычным питанием (от сети электропитания)
   pocket computer – «карманный» компьютер, КПК
   confirmation – подтверждение
   connection – соединение, подключение
   control – управление; элемент управления (кнопка, переключатели и т. д.)
   controller – контроллер, устройство управления другими устрой ствами, освобождающее от этой функции процессор
   cooler – вентилятор
   coprocessor – сопроцессор, дополнительный процессор, использующийся для ускорения определенных операций, например математических
   copy – копия, копировать
   copy all – копировать все
   CPI (Character Per Inch) – символов на дюйм, плотность печати символов в строке
   CPS (Character Per Second) – символов в секунду, скорость печати
   CPU(Central Processing Unit) – центральный процессор, «мозг» компьютера
   Ctrl+Alt+De l – данная комбинация используется для перезагрузки компьютера (в некоторых ОС) или вызова Диспетчера задач (в Windows)


   D

   danger – опасность
   dark – темный
   data – данные
   data array – массив данных
   data corruption – повреждение данных
   data compression – сжатие данных
   data protection – защита данных
   datar ecord – запись данных
   database– база данных
   database integrity – целостность базы данных
   database maintenance – обслуживание базы данных
   database management – управление базой данных
   date – дата date format – формат данных, например ДД/ММ/ГГ
   DCOM (Distributed COM) – распределенная модель com. Похожа на com, но позволяет обращаться к объектам, которые физически расположены на разных компьютерах
   DDR-SDRAM (Double Data Rate-Synchronous DRAM) – синхронная dram с двойной скоростью передачи данных. DDR-память часто устанавливается как на обычных компьютерах, так и на ноутбуках. Иногда используется сокращенное название – SDRAM II
   dead – «мертвый», приложение или устройство, не отвечающее на запросы системы
   debug – отладка, процесс поиска багов (см. bug) в программе
   debugger – программа, использующаяся для отладки
   decimal – десятичное число
   design – дизайн
   designer – дизайнер
   device – устройство
   devicedriver – драйвер устройства – программа, необходимая для «обучения» операционной системы работе с устройством
   DHCP (dynamic Host Configuration Protocol) – протокол динамического конфигурирования узла. Автоматически назначает компьютерам сети IP-адреса и другие сетевые параметры (маску сети, адреса DNS-серверов) и т. д. Очень удобен, поскольку администратору нужно настроить только один компьютер – DHCP-сервер, который потом будет автоматически настраивать все остальные компьютеры сети
   dial-up – вызов по номеру при коммутируемом (модемном) соединении
   digital – цифровой
   digital camera – цифровая камера (фотоаппарат)
   digital line – цифровая линия. Данные по этой линии передаются в цифровом виде, не требуя аналогово-цифрового и цифро-аналогового преобразования. Цифровая линия повышает скорость передачи данных и ее надежность
   direct – прямой, непосредственный
   direct access – прямой доступ
   direct connection – прямое соединение (см. DCC)
   DirectX – набор инструментов для работы с графикой и видео, используется для создания игр и других мультимедиаприложений; разработан Microsoft
   direction – направление
   disc, disk – диск, носитель данных
   Disk Operating System (DOS) – дисковая операционная система (ДОС)
   DDL (Dynamic Link Library) – библиотека динамических связей. Содержит функции, которые могут использовать другие программы
   DMA (Direct Memory Access) – прямой доступ к оперативной памяти без участия процессора, что позволяет снизить нагрузку на последний
   DNS (Domain Name System) – система доменных имен. DNS-серверы используются для преобразования IP-адресов в символьные имена и обратно
   domain – домен, область сети
   double – двойной, двойная
   doubleclick – двойной щелчок
   DPI (Dots Per Inch) – точек на дюйм, в dpi измеряется разрешение сканирования или плотность печати
   draft – черновик
   draft mode – черновой режим (печати)
   DV(digital video) – цифровое видео
   DVD(digital Versatile Disc) – цифровой универсальный диск. До 1999 года данная аббревиатура расшифровывалась как Digital Video Disc, потому что DVD-диски использовались только для записи видео. В 1999 году было принято решение изменить название как не соответствующее действительности, поскольку на DVD-диски можно было записывать уже любую информацию
   DVD-Audio – DVD-диск, использующийся только для записи аудио
   DVD-R (DVD ram) – диск однократной записи. Как и CD-R, такой диск можно записать только один раз
   DVD-RW – DVD-диск многократной записи
   DVD-Video – DVD-диск для записи видео. Нужно отметить, что DVD первоначально и был разработан для записи видео – по заказу Голливуда, поскольку пленка не обеспечивала нужного качества, уровня надежности и не защищала записи от несанкционированного копирования
   dynamic – динамический, изменяющийся


   E

   edit – редактировать
   editbox – поле редактирования
   editor – редактор – программа для редактирования
   EDO (Extended Data Output) – тип памяти, предшествующий DRAM и не совместимый с ней
   EIDE (Enhanced IDE) – «расширенная» версия интерфейса IDE, используемая для подключения жестких дисков. Имеет скорость в четыре раза выше, чем скорость обычного IDE
   empty – пустой
   emulation – эмуляция
   emulationmode – режим эмуляции, при котором программа эмулирует работу устройства или другой программы
   emulator – эмулятор, обычно программные средства, необходимые для эмуляции
   enable – включить
   enabled – включено
   encoder – программа-кодировщик
   encoding – кодирование
   end – конец
   enter – ввод; клавиша Enter
   EOF (Tnd Of File) – конец файла
   error – ошибка
   CRC error – ошибка CRC. Контрольная сумма, вычисляется обычно для архивов в процессе архивирования и разархивирования. Если при разархивировании вычисленная CRC не совпадает с CRC в архиве, то считается, что архив поврежден
   error correction – коррекция ошибок
   error detection – обнаружение ошибок
   Ethernet – стандарт на локальные сети. Одна из самых популяр ных технологий для построения локальной сети. Обеспечивает передачу данных со скоростью 10 Мбит/с, а ее модификации FastEthernet и GigabitEthernet – до 100 и 1000 Мбит/с соответственно
   executable – исполнимый
   execute – выполнять (команду, программу)
   execution – выполнение
   exists – существовать (например, file exist – файл существует)
   exit – выход
   explorer – проводник
   export – экспорт


   F

   facsimile,fax – факс – устройство для электронной передачи документов
   factory setting – заводские параметры (которые заданы устройству на заводе)
   fail – отказ, выход из строя
   failure – неисправность
   fast – быстрый
   Fast Ethernet – стандарт локальной сети, скорость передачи данных до 100 Мбит/с
   fatal error – фатальная ошибка – продолжить дальнейшую работу программы невозможно
   fault – ошибка, отказ, сбой
   fax/modem – факс-модем, т. е. модем с функцией приема и отправки факса. Для подготовки факсимильного документа используется специальное программное обеспечение
   feed – подача
   feed back– обратная связь
   file – файл
   file access – доступ к файлу
   file not found – файл не найден
   file size – размер файла
   file system – файловая система, часть операционной системы, кото рая отвечает за работу с файлами
   filter – фильтр, скрывает часть информации и отображает только ту, которую нужно видеть пользователю
   find – искать
   firewall – брандмауэр, защищает сеть или отдельный компьютер от несанкционированного доступа
   flash– флэш-память, хранит данные даже при отсутствии питания
   floppy disc – гибкий диск, дискета
   foreground color – цвет переднего плана
   foreign format – «чужой», неподдерживаемый формат файла
   formula – формула
   FPM (Frames Per Second) – кадров в секунду, т. е. скорость изменения кадров
   frame – кадр; фрейм – полное изображение в видео
   frame rate – скорость, с которой выводятся кадры; измеряется в fps – frame per second (кадров в секунду)
   freeware – программы, которые распространяются бесплатно
   FTP(File Transfer Protocol) – протокол передачи файлов
   ftp – программа ftp-клиент
   full – полный
   full screen – полный экран; изображение, развернутое на полный экран
   function – функция


   G

   gallery – галерея
   gateway – шлюз; устройство, предоставляющее доступ к другой сети, например к Интернету. Роль шлюза может выполнять компьютер, если на нем установлено специальное программное обеспечение
   GBPS (GigaBits Per Second) – гигабитов в секунду
   general – общий, обычный
   general failure – общая ошибка
   general memory – общая память
   general purpose – общего назначения
   GDI (Graphic Device Interface) – интерфейс графического устройства
   gigabit – гигабит; 1 Гбит = 1024 Мбит
   gigabyte – гигабайт; 1 Гб = 1024 Мб
   Gigabit Ethernet – разновидность технологии Ethernet; скорость передачи данных – 1000 Гбит/с
   GPS (Global Position System) – глобальная навигационная спутниковая система, позволяющая определить местонахождение любого объекта на земном шаре. Объект должен быть оснащен GPS-передатчиком
   graphics – графика
   graphics adapter – видеокарта
   graphics editor– графический редактор
   graphics mode– графический режим
   GSM (Global System for Mobile communications) – глобальная система мобильной связи. Является самой популярной системой мобильной связи. Введена в 1991 году, а уже к концу 1997 года стала стандартом сотовой связи в более чем 100 странах Европы и Азии
   GUI (Graphic User Interface) – графический интерфейс пользователя. Стоит отметить, что разработчиком первого графического интерфейса стала компания Apple. И только потом Microsoft «позаим ствовала» идеи для своей операционной оболочки – Windows


   H

   hacker – специалист, отлично владеющий языками программирования и разбирающийся в особенностях аппаратного обеспечения, сетей и ОС. Не нужно считать, что такие люди только и живут взломом компьютерных сетей. Наоборот, хакеры создали весь мир информационных технологий, они творят, а не разрушают. А вот взломом занимаются крекеры – cracker, так что не нужно путать два этих термина
   handler – обработчик события; драйвер
   hang-up – зависание: состояние, когда компьютер или программа перестают отвечать на запросы пользователя или системы
   hard disk drive (hdd) – жесткий диск, винчестер
   hard ware – аппаратные средства
   hard ware error – аппаратная ошибка
   header – заголовок (документа и т. п.)
   height – высота
   here – здесь
   hide – скрывать
   hidden – скрытый
   hidden file – скрытый файл. У таких файлов установлен атрибут «скрытый», и по умолчанию они не отображаются в файловом менеджере
   highlighting – выделение; подсветка
   hint – подсказка
   history – предыстория; список команд или URL, которые ввел пользователь
   host – узел сети; компьютер, работающий в сети
   HPGL (hewlett-packard Graphics Language) – язык описания графики Hewlett-Packard
   HTML (Hyper-Text Markup Language) – гипертекстовый язык описания страниц, используется для создания веб-страниц
   HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) – протокол передачи гипертекстовой информации. С помощью именно этого протокола передаются веб-страницы
   hub – концентратор. Используется для объединения компьютеров в Ethernet-сеть. Однако сейчас все чаще используются коммутаторы (см. switch)
   hyperlink – гипертекстовая ссылка


   I

   IBM (International Business Machines Corporation) – корпорация «Ай-Би-Эм». Один из самых крупных производителей компьютеров и периферийных устройств
   IBMPC – персональный компьютер производства IBM. Первый IBM PC появился в 1981 году на базе процессора Intel 8088 с частотой всего 5 МГц и 16 Кб оперативной памяти
   IBMPCAT – ПК фирмы IBM с процессором Intel 80286
   IBMPCPS/2 – ПК фирмы ibm с процессором Intel 80386
   IBM-compatible – компьютер, совместимый с ПК IBM
   icon – пиктограмма
   ICQ (i seek you) – популярная программа для общения в реальном времени
   IDE (integrated device electronics) – встроенный интерфейс устройства. См. также EIDE, ATA
   identifier – идентификатор
   idle – простой
   idle time – время простоя
   ignore – игнорировать, пропускать
   illegal – некорректный, неправильный, нелегальный
   illustration – иллюстрация
   image – изображение; образ
   back ground image – фоновое изображение
   IMHO (In My Humble Opinion) – «по моему скромному мнению», принятое при общении в Интернете сокращение
   import – импорт
   in-built – встроенный
   inch – дюйм, 1 дюйм = 25,4 мм (2,54 см)
   incompatible – несовместимый с чем-либо
   informatics – информатика
   information – информация; данные
   IP-address – адрес компьютера в Интернете. Выглядит так: N.N.N.N, где N – число


   J

   jam – заедание (бумаги в принтере)
   Java – язык программирования, разработанный компанией Sun Microsystems, для создания распределенных веб-приложений
   jewel box – коробка для хранения компакт-дисков
   join – объединять, присоединяться
   journal file – файл протокола, в который записываются сведения о работе системы
   JPEG (Goint Photographic Experts Group) – объединенная группа экспертов по фотографиям, разработавшая популярный формат JPEG
   jumper – джампер, переключатель, перемычка. Обычно используется для выбора режима работы устройства, если режим работы нельзя задать программно
   justify – выровнять по ширине


   K

   Kbyte – килобайт, 1 Кб = 1024 байт
   keep – хранить
   key – ключ, код; клавиша
   key combinations – комбинации клавиш
   keyboard – клавиатура
   keyword – ключевое слово
   Kilobit – килобит, 1 kбит = 1024 битам
   kilobyte – см. Kbyte


   L

   L1 (Level One) cache – кэш-память первого уровня, находится в микро процессоре
   L2 (Level Two) cache – кэш-память второго уровня. В современных компьютерах ее нет, в «музейных экспонатах» располагалась на материнской плате
   LAN (Local Area Network) – локальная сеть
   language – язык
   last – последний, прошлый
   layer – уровень; слой (в графике)
   LBA (Logical Block Addressing) – логическая адресация блоков
   level – уровень
   life time – время жизни
   limited – ограниченный

 line – линия; канал связи
   list – список
   load – загружать
   loadfile – загрузить файл
   loadfrom – загрузить из
   loader – загрузчик, используется для загрузки операционных систем
   lock – защита, блокировка, фиксированный
   logo – логотип


   M

   MAC-address – mac-адрес, аппаратный адрес устройства. Уникален для каждого устройства, в мире нет двух сетевых устройств с одинаковыми MAC-адресами
   mail – электронная почта
   mail server – почтовый сервер
   main tenance – техническое обслуживание
   map – карта
   marked – отмеченный
   matrix printer – матричный принтер (печатает с помощью вертикальной матрицы игл)
   MBPS (MegaBit Per Second) – мегабит в секунду (Мбит/c) (скорость передачи данных)
   medium – носитель данных
   megabit – мегабит, 1 Мбит = 1024 Кбит
   memory – память
   Random Access Memory (RAM) – память с произвольным доступом; отечественное название – ОЗУ, основное запоминающее устройство
   microprocessor – микропроцессор (сейчас все процессоры микро, поэтому обычно просто говорят – процессор)
   missing – отсутствовать
   missing file – отсутствующий файл
   MMX (Multi Media eXtension) – технология (Intel), предназначенная для ускорения обработки мультимедиаданных
   modem – модем, модулятор/демодулятор, использующийся для передачи данных по телефонным линиям
   MPEG (Moving Picture Experts Group) – популярный видеоформат. Сейчас распространена самая последняя его версия MPEG-4. Обеспечивает эффективное сжатие при минимальных потерях качества
   My briefcase – «Мой портфель», программа для синхронизации документов между стационарным и переносным компьютерами


   N

   name – имя natural language – естественный язык
   need – нуждаться
   negative – негатив
   NetBEUI (NetBios Extended User Interface) – сетевой протокол, разработанный компанией IBM
   NetBIOS (Network Basic Input/Output System) – сетевая базовая система ввода/вывода. Разработка IBM
   network – сеть
   network address– сетевой адрес. См. также MAC-address, IP-address
   network card – сетевая карта, используется для подключения компьютера к сети
   networkdisk – сетевой диск. Диск, расположенный на одном из компьютеров сети, но доступный для общего использования
   new file – новый файл
   NNTP (Network News Transfer Protocol) – сетевой протокол передачи новостей
   No files fond – файлы не найдены
   No paper – нет бумаги
   notebook – ноутбук, портативный компьютер
   number – номер, цифра
   number of copies – число копий
   numeric keyboard – цифровая клавиатура


   O

   object – объект
   OCX (OLE custom control, ActiveX control) – элемент управления OLE. OCX-объекты можно встраивать в веб-страницы и программы, поддерживающие технологию OLE
   offline – автономный (обычно так говорят о компьютере, который в данный момент не подключен к Интернету)
   offset – сдвиг, смещение
   OLE (Object Linking and Embedding) – технология встраивания и связывания объектов (Microsoft)
   on/off – включено/выключено
   online – подключенный (обычно так говорят о компьютере, который в данный момент подключен к Интернету)
   open – открывать, открытый
   open all – открыть все
   ope nas – открыть как
   operating system – операционная система
   optical disc – оптический диск. На оптический носитель данные записываются с помощью лазера
   options – параметры
   orientation – ориентация (обычно речь идет об ориентации бумаги)
   out of memory – недостаточно памяти
   out ofpaper – нет бумаги
   output– вывод
   owner– владелец


   P

   pack – упаковывать
   package – пакет; совокупность программ и необходимых файлов
   page – страница
   page orientation – ориентация страницы (книжная или альбомная)
   paint – рисовать, красить
   panel – панель
   paper – бумага
   paper feed – подача бумаги
   paperj am – замятие бумаги
   paper out – нет бумаги (в принтере)
   parallel port – параллельный порт. Раньше к этому порту подключались принтеры, сейчас обычно принтеры подключаются к USB
   password – пароль
   paste – вставка (обычно имеется в виду вставка информации из буфера обмена)
   patch – «заплата», исправление багов для программы
   path – путь, маршрут
   path not found – путь не существует
   PC (Personal Computer) – персональный компьютер, ПК
   PCI (Peripheral Component Interconnect) – современная локальная шина (Intel)
   PCI-Ex (PCI Express) – более продвинутая версия PCI, преимущест венно используется для подключения видеокарт
   PCMCIA (Personal Computer Memory Card International Association) – 1. Международная ассоциация производителей плат памяти для ПК. 2. Стандарт на платы для портативных компьютеров
   PDF (Portable Pocument Format) – формат файла, разработанный компанией Adobe. См. Adobe Acrobat
   per page – на каждой странице
   percent – процент
   performance – производительность, быстродействие
   peripheral – периферийный
   Photo CD – стандарт хранения фото на CD; разработан компанией Kodak
   pixel – пиксел – наименьший элемент изображения
   plaintext – простой, обычный текст без форматирования
   play – воспроизвести
   player – проигрыватель (аудио или видео)
   plug-and-play (PnP,P&P) – технология «вставь-и-работай» (Microsoft & Intel). Облегчает настройку устройств, установленных в компьютер. Для установки устройства нужно только его физически подключить и установить драйвер. Все остальное за вас сделает ОС
   PnP – см. plug-and-play
   POP (post office protocol) – протокол, использующийся для приема почты. См. также SMTP
   Portable Network Graphics (PNG) – портативная сетевая графика. Популярный графический формат, часто используется в Интернете. Отличное качество и маленький размер файла
   PPP (point-to-point protocol) – протокол «точка-точка». Обычно используется для подключения к Интернету
   Press any key – нажмите любую клавишу
   Press any key to continue – нажмите любую клавишу для продолжения
   primary – основной, первичный
   primary disk – первичный диск
   printer – принтер
   jet printer – струйный принтер
   laser printer – лазерный принтер
   LQ printer – высококачественный матричный принтер
   matrix printer – матричный принтер
   priority – приоритет
   private – частный (доступ к объекту ограничен определенной группой лиц)
   process – процесс, программа
   profile – профайл, конфигурация
   program – программа (последовательность действий, которые должен выполнить процессор)
   project – проект
   protection – защита, действия по предотвращению несанкцио нированного доступа
   provider – провайдер – организация, предоставляющая доступ к Интернету
   public – публичный
   public access – публичный доступ (для всех)


   Q

   QoS (Quality of Service) – качество обслуживания в сети. Резервирует пропускную способность, дабы один пользователь не узурпировал под себя всю сеть
   question – вопрос
   query – запрос
   Quick Time – формат мультимедиафайлов, разработка компании Apple
   quit – выход, завершение работы


   R

   RAM (Random Access Memory) – оперативная память
   random – случайный, произвольный
   random access – произвольный доступ
   RDRAM (rambus dram) – тип памяти DRAM, разработка компании RambusInc
   read – читать, считывать
   readonly – только чтение
   ready – готов
   reboot – перезагрузка
   recording – запись информации
   recovery – восстановление, возобновление (обычно после сбоя)
   recyclebin – корзина
   register – регистр символов
   registry – реестр, обычно имеется в виду системный реестр Windows – база данных, содержащая информацию о настройках приложений
   reload – перезагрузка
   remoteaccess – удаленный доступ
   remove – удалять, перемещать
   report – отчет
   reset – сброс, перезагрузка
   root – корень
   root directory – корневой каталог
   rule – правило
   run– выполнение, выполнить


   S

   safe – безопасный, надежный
   save – сохранять
   savea copy – сохранить копию
   Save as… – сохранить как
   scanner – сканер
   screen – экран
   screen saver – программа-заставка
   scrolling – прокрутка
   secondary – вторичный, второстепенный
   security – безопасность
   Serial ATA – современный интерфейс для подключения жестких дисков, обеспечивает большую скорость передачи данных
   setup – установка. Программы установки программ обычно называются setup.exe
   shareware – условно-бесплатное программное обеспечение. Программу можно бесплатно скачать, но использовать только определенное время, по прошествии которого нужно будет купить ее или удалить с компьютера
   size – размер
   S.M.A.R.T. (Self-Monitoring Analysis and Reporting T echnology) – технология, позволяющая получать информацию о возможных сбоях в работе оборудования. Например, она может «вычислить», сколько дней осталось до сбоя вашего жесткого диска
   SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) – простой протокол передачи (отправки) почты. См. также POP
   software – программное обеспечение
   sort – сортировка
   sort by – сортировать по
   spell – правописание
   spell checker – программа проверки правописания
   step – шаг
   subdirectory – подкаталог
   submit – отправить
   SVGA (Super VGA) – графический режим, поддерживающий разрешения 800 x 600, 1024 x 768 и выше
   swap – область подкачки, файл подкачки; подкачка – процесс выгрузки страниц памяти на жесткий диск и их загрузки при необходимости
   switch – коммутатор, более совершенное устройство, чем концентратор (hub). Также используется для объединения компьютеров в сеть Ethernet
   system – система


   T

   table – таблица
   tag – тег, признак
   task – задача
   task manager – диспетчер задач
   TCP (Transmission Control Protocol) – протокол управления передачей
   TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) – протокол управления передачей/интернет-протокол. Лежит в основе Интернета
   text – текст
   texteditor – текстовый редактор
   TFT (Thin Film Transistor) – тонкопленочный транзистор
   TIFF (Tagged Image File Format) – формат графического файла, часто используется в типографиях
   time out – тайм-аут
   time zone – часовой пояс
   toner – тонер (красящий порошок в картридже лазерного прин тера)
   tool – инструмент
   touchs creen – сенсорный экран, используется в портативных компьютерах вместо мыши
   translation – перевод, трансляция; пересылка, конвертирование
   tree – дерево
   troubleshooting – неисправность
   True Type – технология контурных шрифтов
   turn on – включать
   turn off – выключать
   type – тип; вводить
   type of file – тип файла


   U

   unauthorized – несанкционированный
   underline – подчеркивание
   undo – отменить предыдущее действие; отмена, откат
   unload – выгружать, разгружать, снимать
   USB (Universal Serial Bus) – универсальная последовательная шина. Очень популярна, поскольку к USB подключаются практически все периферийные устройства
   user – пользователь компьютера
   userprofile – профиль пользователя, хранит настройки пользователя и его документы


   V

   VBScript – язык программирования, используется для встраивания в HTML интерактивных элементов управления
   VGA (Video Graphics Array) – графический режим, поддерживающий разрешение 640 x 480 при 16 цветах
   violation – нарушение
   virtual disk – виртуальный диск
   virus – вирус, вредоносная программа, способная к саморазмножению
   vulnerability– уязвимость


   W

   wait – ожидать, ждать
   wait time – время ожидания
   web – Веб, см. WWW
   webbrowser – веб-браузер, программа для просмотра веб-страниц
   word – слово
   word count – подсчет слов
   WWW (Word Wide Web) – Всемирная паутина, система передачи гипертекста (текста с гиперссылками) в Интернете
   WYSIWYG (What You See Is What You Get) – «Что видишь, то и получишь». Имеется в виду полное соответствие изображения на экране тому, что получится при печати документа
   WYSIWYS (What You See Is What You See) – «Что видите, то и есть», визуальное соответствие


   X

   XGA (eXtended Graphics Adapter) – графический режим, поддер живающий разрешение 1024 x 768 и выше
   XML (eXtensible Markup Language) – расширяемый язык разметки


   Y

   Yahoo! – информационно-поисковая система (поисковая машина). Сайт – www.yahoo.com


   Z

   ZIP (Zigzag In-line Package) – корпус интегральной схемы с односторонним зигзагообразным расположением выводов
   Zip – метод сжатия файлов
   zoom – масштаб
   zoom in – увеличение масштаба изображения
   zoom out – уменьшение масштаба изображения

